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RESUMO

E um estudo de casc onde se analisou através do Relatério de Andlise e
Investigagéo de Acidente do Trabalho, procedimentos e reconstituicdo dos eventos,
o acidente fatal ocorrido durante a execugéo do servico de poda de arvore, pela
equipe de Linha Viva, em circuito energizado da rede de distribuicdo. Foi realizada a
analise das causas do acidente, onde foi constatado que a causa do acidente esta
relacionado a imprudéncia na execugdo do servigo, falha nos procedimentos de
seguranca e deficiéncia no planejamento inicial do servico. Os resultados obtidos
legitimaram o resultado da investigagdo inicial e propiciaram a revisdo dos

procedimentos de trabalho utilizados pela empresa.

Palavras-chave: Acidente de trabalho. Procedimento de seguranca. Linha Viva.

Poda de Arvore. Rede de Distribui¢ao. Imprudéncia. Planejamento.



ABSTRACT

This is a case study where it was analyzed, through the Accident Investigation and
Analysis Report, procedures and event reconstruction, the fatal accident occurred
during the execution of the tree pruning service, by the Live Line team, in an
energized circuit of the distribution network. An analysis of the accident causes was
accomplished, which verified that the accident cause is related to the imprudence in
the execution job, failure in the safety’s procedures, and deficit in the initial planning.
The obtained results legitimated the outcome of the initial investigation and they

propitiated the review of the work procedures used by the company.

Key-words: Work Accident. Safety Procedure. Live Line. Tree Pruning. Distribution
Network. Imprudence. Recklessness. Planning.
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1 INTRODUGAO

Segundo Ledo (2009), desde a sua invengao, a energia elétrica sempre teve um
lugar de destaque na historia da sociedade como um dos bens de consumo mais
essenciais, tendo em vista a correlacdo da qualidade de vida e do progresso
econdmico com a qualidade da energia elétrica, que por sua vez € dependente da
forma como as empresas de eletricidade projetam, operam e mantém os sistemas

elétricos.

A energia elétrica proporciona, & sociedade, trabalho, produtividade e
desenvolvimento, e aos seus cidadios conforto, comodidade, bem-estar e
praticidade, o gue torna a sociedade moderna cada vez mais dependente
de seu fornecimentc e mais suscetivel as falhas do sistema elétrico. Em
contrapartida esta dependéncia dos usuarios vem se traduzindo em
exigéncias por melhor qualidade de servigo e do produto. (LEAQ, 2009, p.

1-3)
Energia
Elétrica
Qualidm\
de Servigo e N
do Produto \\
\
/ \ \
. / N
Qualidade de { Desenvolvimento | /
Vida "\ Econdmico 574
//,’ o

Sustentabilidade

Figura 1-1; Importancia da eletricidade para a scciedade
Fonte: (l.edo, 2009)
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Devido & crescente demanda e maior reivindicagdo dos consumidores quantc a
interrupgao no fornecimento de energia elétrica, aliado a baixa flexibilidade operativa
do sistema elétrico, bem como da necessidade de cumprir as metas de continuidade
(DEC' e FEC?), e especialmente manter o faturamento da venda de energia elétrica,
as empresas concessionarias foram motivadas a realizar intervengfées no sistema
elétrico sem sua desenergizacdo, mantendo assim a continuidade do fornecimento,
ou seja, executar estas atividades com a aplicagéo da técnica da Linha Viva.

Esta &€ uma tendéncia mundial, observada em diversos paises, tais como Estados
Unidos da América, China, Franga, Espanha e Alemanha. Entretanto, também,
podem-se identificar alguns paises desenvolvidos, como a Suécia e Japao, em que
devido ao elevado risco envolvido na Linha Viva, estas atividades estio sendo

robotizadas.

Entretanto no Brasil, os servicos com Linha Viva s&o realizados por pessoas, que
muitas vezes estdo suficientemente capacitadas para tal, e sdo ignorados os
elevados riscos, inclusive de morte, envolvidos nestas atividades. Este aspecto é
ainda mais preocupante quando a Linha Viva ¢é aplicada em servigos corriqueiros de
poda de arvores em rede de distribuicdo de baixa tensdo, onde tem se identificado

maiores indices de acidentes e com maior gravidade.

' DEC - Duraggo Equivalente de Interrupgdo por Unidade Consumidora {DEC) indica ¢ nimero de
horas em média que um consumidor fica sem energia elétrica durante um periodo, geralmente
mensal.

2 FEC - Freqiiéncia Equivalente de interrupgdo por Unidade Consumidora (FEC) indica quantas
vezes, em meédia, houve interrupgdo na unidade consumidora (residéncia, comércio, industria etc.).
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2 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Este trabalho tem a finalidade de estudar o acidente fatal ocorrido durante a
execucdo, pela equipe de uma empresa, denominada “empresa X', da atividade de
poda de arvore, utilizando-se da técnica de Linha Viva, em circuito energizado da
rede de distribuicio de uma concessionaria de energia elétrica, denominada

“concessionaria Y.

O acidente foi analisado devido a gravidade, e por envolver uma atividade
teoricamente simples que estd sendo cada vez mais freqliente nos servicos de
manutencdo executados nas redes de distribuicédo. Entretanto a analise do acidente,

realizada na época do fato, foi muito simplista e superficial.

O obijetivo especifico do estudo & investigar o acidente a fim de confirmar a causa do
acidente indicada no relatorio de acidente, através de uma andlise mais detalhada

do acidente.
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3 METODOLOGIA DE TRABALHO

Primeiramente foi realizada a revisdao literaria, com uma coleta de informacdes,
conceitos e documentos relacionados com o caso, tal como energia, Linha Viva e

poda de arvores.

O estudo de caso foi realizado de acordo com as seguintes etapas:

¢ Identificacdo e Caracterizagao do acidente;
» Estudo do Relatério de Acidente; e

¢ Reconstitui¢do do acidente.

O estudo propriamente foi desenvolvido inicialmente com a identificagdo de um
acidente que se adequava as condigbes proposta, ou seja, um acidente fatal na
poda de arvores em Linha Viva. Uma vez escothido o acidente a ser analisado, este
foi caracterizado, para entdo ser feita a analise do acidente baseando-se somente
nos dados disponiveis no Relatério de Acidente existente, elaborado pela empresa X

juntamente com a concessionaria de energia local Y.

Entretanto, como ndo havia muitos dados para a analise do acidente, e de maneira a
fornecer elementos para a realizacdo deste trabalho, foi obtida das empresas
envolvidas a permissdo para produzir a reconstituicdo do referido acidenfe. A
preparacéo, produgéo e coordenacgao da reconstituicdo, apés mais de dois anos da
ocorréncia do fato, foi a parte principal deste estudo. Somente apés a realizacéo da
reconstituicéo, é que se obtiveram informagées suficientes para perpetrar um estudo

critico da causa identificada no Relatdrio de Acidente.
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4 REVISAO DA LITERATURA

4.1 ENERGIA ELETRICA NO BRASIL

No Brasil, a energia elétrica € um bem publico fornecido mediante concesséo,
permissdo ou autorizagao as empresas distribuidora, geradora e de transmisséo. A
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), criada em 1996, é o érgéo regulador
do setor elétrico. Sua finalidade é regular e fiscalizar todo o setor, incluindo a

geracgao, transmiss&o, distribuicdo e comercializagao de energia elétrica.

O setor elétrico refere-se ao Sistema Elétrico de Poténcia (SEP), que tem como
definichdo o conjunto das instalagbes e equipamentos designados a geracio,
transmisséc e distribuicdo de energia elétrica até a medigao inclusive. O SEP opera
em diversos niveis de tensdo, qualificadas em alta e baixa tens&o, e normalmente
com corrente elétrica alternada na freqiiéncia de 60 Hz. (FUNDACENTRO, 2004)

! G)

G )

/' Plantas de Geragéo

Rede de

. Subestagao
Transmissao

Rede de
Sub-transmissao

Silbesta;:io

Rede de
Distribuigao

- i = 7% 1 ‘[\ I Transformador
i 7 N .5 \ MTBT
o " W L - i \
P AN N\ A~
- | | - Circuito em
Baixa Tensido

Figura 4-1: Estrutura tradicional de uma rede de energia elétrica
Fonte: (Le&o, 2009)
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A ABNT, através das NBRs (Normas Brasileiras Regulamentadoras), define “baixa
tensdo” como a “tenséo superior a 50 volts em corrente alternada ou 120 volts em
corrente continua e igual ou inferior a 1000 volts em corrente alternada ou 1500 volts
em corrente continua, entre fases ou entre fase e terra”. Analogamente define “alta
tensdo” como a “tensdo superior a 1000 voits em corrente alternada ou 1500 volts
em corrente continua, entre fases ou entre fase e terra”.

A estrutura basica do sisterna elétrico brasileiro é a geragéo de energia por grandes
usinas, transportadas através de sistemas de transmissdo de alta tensédo, e

distribuidas pelos sistemas de distribuicio de média e baixa tenséo.

Geragao

Subestagao de 12kV-24kV

Geragio

Transmissio
138kV-765kV
Grandes Consumderes

i} e

Subestagio de
Transmissdo
23kV-138kV
indusings de Mdédw Porle
Subestagao de _ =
Distribuigao 4.16kV-34.5kV
Pequenas Indistnas e Shoppings
Subestagao de
Utilizacao Unlizagao
=1000 V

Microempresas/Residéncias/Comércio

Figura 4-2. Faixas de fensao de sistemas elétricos
Fonte: (Leéo, 2009)

4.1.1 Distribuigao de Energia Elétrica

As redes de distribuicdo fornecem energia a praticamente todos consumidores,
desde industriais de médio e pequeno porte, comerciais e de servicos, a

consumidores residenciais, com exceg¢ao a uns raros consumidores com um elevado
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consumo de energia elétrica, os quais sdc geralmente conectados as redes de

fransmissao.

O PRODIST? classifica os niveis de tens&o de distribuigdo como:

o Alta tensdo de distribuicdo (AT): tensdo entre fases cujo valor eficaz é igual ou
superior a 69 kV e inferior a 230 kV.

e Média tensdo de distribuicao (MT): tensdo entre fases cujo valor eficaz €
superior a 1 kV e inferior a 69 kV.

e Baixa tensao de distribuigao (BT): tenséo entre fases cujo valor eficaz é igual
ou inferior a 1 kV.

As tensdes de conexdo padronizadas para alta tensdo séo 69 e 138 kV, e para a
média tensdo sdo 34,5 kV e 13,8 kV. As tensbes nominais padronizadas em baixa

tensio sao:

e Sistema Trifasico: 220/127V e 380/220 V; e
o Sistema Monoféasico: 254 /1 127V e 440/ 220 V.

4.2 LINHA VIVA

A Técnica de Linha Viva foi desenvolvida nos Estados Unidos, permitindo realizar
atividades em sistemas energizados. No Brasil esta técnica comegou a ser utilizada

a partir de meados da década de 70.

3 Procedimentos de Distribuic3o, elaborado e revisados pela ANEEL.
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Quando se trabalha com Linha Viva ndc ha a necessidade da interrupcio no
fornecimento de energia elétrica, ou seja, do desligamento do sistema. As principais

vantagens para se executar servicos com Linha Viva séo:

* Os servicos de manutengdo e construcdo de redes de distribuicdo sdo
realizados sem a suspensdo do abastecimento de energia elétrica,

aprimorando os indices de DEC e FEC.

* O programa de manutencdo pode ser executado com maior mobifidade e
flexibilidade, sem comprometer nenhum consumidor com desligamentos.

e A imagem da concessionaria de energia elétrica é melhorada perante a sua
clientela, pois proporcionam um servigo especializado e de qualidade sem

desligar o sistema.

Da analise financeira, tem-se que a utilizacéo de servigos com Linha Viva representa
uma grande economia de recursos financeiros, pois o interromper o sistema
ocasiona puni¢gdes regulamentadas por violagio dos limites de DEC e FEC, além
dos custos sociais das interrupgdes e, principaimente, da queda no faturamento de
venda de energia. Portanto, a utilizagdo de técnicas de Linha Viva na execugéo dos
servicos € vantajosa tanto para a empresa concessionaria, como para 0s
consumidores, pois proporcionam mais qualidade no fornecimento de energia

elétrica e na prestacéo dos servigos de manutengao.

Diante da enorme quantidade de servigos executaveis, a partir desta técnica, foram

desenvolvidas trés metodologias basicas:

» Meétodo ao Contato - Utllizado em operagdes de baixa tensdo, onde o
operador faz contato direto com a parte energizada. Para tal, utiliza-se de
protegbes isolantes que cobrem toda a area possivel de contato indevido, e
mantendo-se o operador isolado através de plataformas, cestas aéreas, luvas

e mangas. E aplicavel a classe de tens&o de até 34,5 kV.

e Meétodo a Distincia - Mantém o operador afastado da parte energizada por
meio de ferramentas isoladoras especialmente desenvolvidas para esta

finalidade. E aplicavel as tensGes de até 230 kV.
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e Método ao Potencial - Aplicavel a Aita e Extra-Alta Tenséo, que possuem
elevado campo magnético, impondo afastamento maior do operador em
relacgo ao potencial. Usa-se, entlio, vestimentas especiais que tem
propriedades de blindagem elétrica e anti-chamas, denominada de Roupas
Condutivas, que aplicando o Principio da Gaiola de Faraday equalizam o
potencial do operador com a parte energizada, mantendo inerte o campo
eletromagnético, possibilitando a execugéo dos servigos diretamente com as

maos. E utilizada para as classes de tenszo de 69 a 765 kV.

4.2.1 Linha Viva no Sistema de Distribuicio

Apenas as duas primeiras metodologias basicas, & distdncia e ao contalo, séo
usuaimente adotadas na execucdo dos servicos com Linha Viva na Rede de
Distribuicdo Aérea Energizada, sendo que estes métodos de trabalho podem ser

aplicados simultaneamente, pratica esta muito utilizada.

E importante ressaltar que devera ser mantida com rigor a distancia de seguranga
para trabalho, que é o minimo raio imperativo para que a movimentacdo do
eletricista, inclusive manejando seus equipamentos ou ferramentas, de maneira a
impedir que ocorra a abertura de arco elétrico em relagdo ao seu corpo. Esta
distancia de seguranga é adotada por no minimo 60 cm, mas usualmente mantido a
75 cm, para a classe de tensédo da rede entre 1 kV e 26 kV, e de 1 m para redes de
34,5 kV, quando em servigos nas redes energizadas e qualquer que seja o método
aplicado, & distancia ou ao contato. Quando nao for possivel manter a distancia de
seguranca para o trabalho, protetores e coberturas isolantes devem ser colocados

na rede.
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4.2.1.1 Método a Distancia

Na execugio dos servigos utilizando o método a distancia, o eletricista trabalha no
potencial de terra, ou seja, posicionado sobre escada comum de madeira, ou até
mesmo em esporas, calgando luvas de borracha isolada para a classe de tensé&o da
rede com luvas de cobertura, e todo servico &€ executado através de bastbes
isolados. N&o é permitido, em hipotese alguma, ao eletricista, mesmo provido das

luvas de borracha isoladas, tocar diretamente na rede.

— p , 'ﬁ‘h

Figura 4-3: Linha Viva com método & distancia
Fonte: {Acervo pessoal)

4.2.1.2 Método ao Contato

Com o método de trabalho ao contato, o eletricista é colocado em um potencial
intermediario, isolado do potencial de terra, dentro da cesta aérea, plataforma
isolada ou escada isolada (fiberglass). O eletricista deve estar devidamente

equipado com mangas de borracha, luvas de borracha com luvas de cobertura



27

especificas, isolados para a classe de tensdc da rede. Toda a atividade sera

realizada diretamente na fase energizada usando ferramentas e equipamentos

adequados.

Figura 4-4: Linha Viva com método ao contato
Fonte: (Acervo pessoal)

4.2.1.3 lsolacédo dos Equipamentos

Os equipamentos de protecdo para Linha Viva sao fabricados para isolagdo de

determinada classe de tenséo, e estéo classificados em:

Classe 00: para uso em sistema com tensdo até 500 Volts e testada para

2.500 Volts;

Classe 0: para uso em sistema com tensdo até 1.000 Volts e testada para
5.000 Volits;

Classe 1: para uso em sistema com ienséo até 7.500 Volts e testada para

10.000 Volts;

Classe 2: para uso em sistema com tensdo até 17.000 Voits e testada para

20.000 Volts;

Classe 3: para uso em sistema com tensdo até 26.500 Volts e testada para

30.000 Volts;
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o Classe 4: para uso em sistema com tenséo até 36.000 Volts e testada para
40.000 Volts.

4.2.2 Seguranca e Treinamento

O item de seguranga mais importante no trabalho de manutengio de sistemas
elétricos em Linha Viva é a qualificagdo ou capacitagdo, o treinamento e a
conscientizagdo de todos os membros da equipe autorizados para a execugdo da

intervencéo elétrica com o sistema energizado.

De acordo com o item 10.8.8 da NR-10 (2004, p. 5),

Os trabalhadores autorizados a intervir em instalagdes elétricas devem
possuir treinamento especifico sobre os riscos decorrentes do emprego da
energia elétrica e as principais medidas de prevenciio de acidentes em
instalagbes elétricas, de acordo com o estabelecido no Anexo Il desta NR.

Os cursos previstos na NR-10 sdo o Curso Basico - Seguranca em Instalagdes e
Servigos com Eletricidade e o Curso Complementar - Seguranga no Sistema Elétrico
de Poténcia (SEP) e em suas Proximidades, conhecidos como Curso de NR-10,

Médulo | e Médulo 1, respectivamente.

Alem destes treinamentos de NR-10, todos os profissionais envolvidos diretamente
nas atividades de Linha Viva devem receber treinamentos operacionais e de
seguranga especificos, como o curso de capacitagdo em servicos em sistemas

energizados de alta e baixa tensio.

E essencial destacar que a realizagdo do trabalho em Linha Viva deve ser
acompanhada e supervisionada permanentemente, e que somente os profissionais
qualificados e devidamente treinados podem ser autorizados a executar os servicos
de Linha Viva.
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4.2.3 Composi¢iao da Equipe de Linha Viva

Devido as peculiaridades dos servigos em redes energizadas, a composigao de uma
equipe de Linha Viva deve satisfazer a critérios rigorosos de sele¢io e treinamento,

e nao obstante, deve constantemente adotar processos de reciclagem.

Uma equipe convencional de Linha Viva & composta 1 (um) encarregado, 4 (quatro)
eletricistas, e 1 (um) motorista, os quais respondem diretamente a um supervisor, e
estao sob a responsabilidade técnica de um engenheiro eletricista.

4.2 .3.1 Perfil Funcional

O componente ideal de uma equipe de Linha Viva, excetuando o motorista, possui
boa destreza em trabalho manual, ter diploma, preferencialmente no minimo, do 1°
grau completo, entende e segue faciimente as normas e procedimentos, é&
participativo e cooperativo, tem um bom equilibrio emocional, é sossegado, deve

possuir altura minima de 1,65 cm com uma boa antropometria e ter excelente salde.

O motorista da equipe de Linha Viva deve ser dindmico, com boa atencdo e
concentracdo. Nao necessita ter experiéncia prévia, apenas possuir carteira de

habilitagdo no minimo do tipo C e ensino fundamental incompleto.

4.2 3.2 Recrutamento

Os aspirantes a eletricista de Linha Viva sao aliciados, de preferéncia, nas equipes
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de construgdo ou manutencdo de redes desenergizadas. Ja os encarregados
devem ser escolhidos entre os eletricistas das equipes de Linha Viva, que
evidenciarem potencialidade para a fungdo, depois de um acompanhamento
criterioso, analisando os pré-requisitos imprescindiveis a fungéo de encarregado,
tais como: lideranga, capacidade individual e coletiva, equilibrio emocional,
organizagao, bom comportamento e cumprimento as normas e procedimentos. A
escolha nao deve ser feita baseado apenas no curriculo, deve incluir também

exames medicos e testes psicotécnicos.

4.2.3.3 Atividades Funcionais

4.2.3.3.1 Engenheiro

O engenheiro responsavel pela equipe de Linha Viva deve determinar as diretrizes
para o planejamento, programagido e organizagdo dos trabalhos em Rede de
Distribuicdo Aérea Energizada (Linha Viva), levando em consideragéo a importancia
dos alimentadores, condigbes de carga, FEC e DEC dos alimentadores, existéncia

de consumidores especiais, dentre outros fatores.

4.2.3.3.2 Supervisor

O supervisor deve ter um amplo experiéncia de servicos em Redes Aéreas de
Distribuicdo Energizadas e Desenergizadas, ja deve ter atuado como eletricista e
encarregado, e deve ter conhecimento das normas e procedimentos para

desenvolver estes servigos.
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Dentre suas atividades, pode-se destacar o planejamento, programacio e
organizagdo racional das equipes, bem como periodicamente, assistir ao
desenvolvimento das tarefas das equipes avaliando a qualidade do servico, o

desempenho e a produtividade.

4.2.3.3.3 Encarregado

E do cumprimento das atividades do encarregado é que se pode impetrar o sucesso
de uma equipe de Linha Viva, pois ele atua diretamente no comando da equipe. E
de sua capacidade, lideranga, julgamento e iniciativa que dependem a qualidade e a

produtividade dos servigos, a eficiéncia e a seguranga do pessoal.

A CEIP (2001) considera gue o encarregado da equipe & o responsavel por qualquer
acidente que por ventura venha a ocorrer seja por falta de supervisdo, por condigbes
inseguras de trabalho ou por falta dos equipamentos necessarios a execugéo do
servico. Na constatagao da existéncia dessas condi¢des, o encarregado nio deve
iniciar a tarefa ou entéo, interrompe-la, comunicando imediatamente, a supervisao,

sobre a impossibilidade de sua realizagéo e, posteriormente regularizar a situagao.

Dentre suas principais atividades destacam-se a verificagéo fisica e psicolégica de

toda a equipe, para o desempenho de suas fungdes.

4.2.3.3.4 Eletricista

Sao os eletricistas que efetuam os trabalhos diretamente nas redes energizadas e,
portanto, devem estar gqualificados e satisfatoriamente treinados para se tornar

membro de uma equipe de Linha Viva.
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Ao eletricista, além da atencdo as determinagbes repassadas pela "Ordem de
Servigo”, pelos procedimentos de seguranga, e pelo encarregado da equipe, cabe
verificar, antes da realizagdo de qualquer servigo, as condi¢cdes do local de trabalho,
seu ferramental e os equipamentos de protecédo individual e coletiva. Quando
eletricista observar qualquer irregularidade, deve comunicar ao seu superior € nac

realizar o trabalho ou interrompé-lo imediatamente se ja iniciado.

O eletricista deve seguir rigorosamente todos os procedimentos operacionais e de
seguranca, de acordo com os treinamentos e orientagdes recebidos. Ele é
responsavel por sua propria seguranga, e deve agir de forma a nao comprometer a

sua seguranca individual e do grupo.

4.2 .3.3.5 Motorista

O motorista da equipe é responsavel pela integridade e manutengéo do veiculo da
equipe. Deve estar sempre atento as necessidades de reposicionamento do veiculo

durante a execugéac dos servigos.

4.2.4 Ferramentas e Equipamentos de Linha Viva

Como trabathar com o sistema energizado & muito delicado, um erro pode ser fatal,
devido ao risco elevado envolvido. Portanto além de uma equipe muito bem
treinada, com bom conhecimento técnico e experiéncia na area, esta deve estar

aprovisionada com equipamentos e ferramentas especiais.
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E essencial destacar que as ferramentas de Linha Viva devem ser manuseadas,
instaladas e armazenadas unicamente por pessoas treinadas, cientes dos
procedimentos de operacdo, e que cumpram integraimente as normas de seguranca

aplicaveis.

4.25 Classificagao das Ferramentas e Equipamentos

As ferramentas e equipamentos usados por uma equipe de Linha Viva de Rede de
Distribuigdo Aérea Energizada estes podem agrupados de acordo com seu emprego
nos servigos e classificadas como:

¢ Ferramentas de Tracionamento e Suporte;

s Ferramentas manuais;

s Equipamentos de acesso;

¢ Equipamentos de seguranga;

¢+ Manutencao;

+ Equipamentos de teste; e

¢ Acondicionamento e transporte do equipamento.

Dentre estas ferramentas e equipamentos, serdo detalhados o grupo de

equipamentos de seguranca e a cesta aérea do grupo do equipamento de acesso.

4.2.6 Equipamentos de Segurancga

Ao realizar trabalhos em Linhas Energizadas, deve-se estar atento a todos os
movimentos e agdes que possam a vir a provocar um acidente. E dever de cada

um, do executante ao responsavel pela equipe, estar sempre vigilante a tudo que
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ocorre no local de trabalho. Um alerta do comando podera evitar o acidente, em

diversas situagbes, de acordo com as normas de seguranga.

4.2.6.1 Coberturas de Protecio

As coberiuras protetoras para Linha Viva constituem um dos principais
equipamentos de prote¢do utilizados nas intervenges em instalagdes energizadas
de baixa e média tensdo. Sua aplicagao tem como objetivo, proteger eletricamente
toda a area de trabalho, para impedir os possiveis contatos acidentais de fase- fase

ou fase-terra durante a execugao dos servicos.

As coberturas protetoras para Linha Viva sdo produzidas com termoplastico de alta
rigidez dielétrica, resistente ao ozénio e UV. Sua cor geralmente é laranja, o que
permite uma excelente visualizagdo da area sob intervencdo. Sao fabricadas
conforme a norma ASTM-F 968 e ensaiadas conforme a norma ASTM F 712.

Essas coberturas sdo usadas nos trabathos pelo méfodo ac contato, sendo
instaladas com luvas isolantes de borracha, ou pelo método & distancia, uma vez
que dispéem de presilhas metdlicas (tipo olhais) para serem operadas com bastiio

de manobra.

A sua utilizagéo deve ser confiada somente a eletricistas devidamente capacitados,
treinados e autorizados para trabalhos em Linha Viva, requerendo a observagio das

seguintes regras basicas:

* O eletricista ndo deve sob nenhuma circunstéancia tocar propositadamente nas
coberturas, exceto com luvas de borracha, devendo, portanto deve estar
sempre consciente de sua posicao em relagio 4s mesmas, para evitar toca-la

mesmo que acidentalmente.

* As coberturas protetoras também tém a finalidade de impedir o contato
acidental de condutores ou amarragfes energizadas com as superficies

aterradas da estrutura.
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o As coberturas protetoras foram projetadas para uso temporario, na execugéo
das mais diversas tarefas de manutengdo em Linha Viva, as quais devem ser

retiradas ap6s conclusédo dos servigos.

e As coberturas protetoras para Linha Viva foram concebidas para atender uma
grande variedade de situacdes de manutencdo em sistemas energizados,
sendo que para cada tipo de equipamento tém-se tipos de coberturas
adequadas para maior eficiéncia e seguranca. O eletricista deve selecionar
cuidadosamente as coberturas mais indicadas, nas quantidades necessarias,
evitando improvisagdes perigosas, antes de iniciar qualquer tarefa.

Figura 4-5: Coberturas Protetoras
Fonte: (Leal, 2010)

A inspecéo visual das coberturas para detectar qualquer rachadura, riscos
profundos, sujeiras, deformagdes, etc. € norma para todas as equipes de Linha Viva,
pois a seguranga dos usuarios depende da perfeita manuiencdo do seu
equipamento. Sempre que houver qualguer divida, as respectivas coberturas ndo
podem ser usadas e devem ser encaminhadas para ensaios elétricos.

4.2.6.2 Equipamento de Protecéo Pessoal

Todos os membros da equipe de Linha Viva devem utilizar os equipamentos de
protecédo individual comuns, tal como o capacete, cinto de seguranga, botina de
seguranca, calga, camisa e Oculos, cujo emprego permanece obrigatdrio durante
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toda jornada de trabalho e quando em qualquer atividade.

Para aqueles que irdo atuar diretamente na rede energizada, equipamentos de
protecdo adicionais se fazem necessario, tal como luvas e mangas isoladas de

acordo com a classe de tenséo da rede.

4.2.6.2.1 Luvas de Protegao e de Cobertura

A luva isolante € o equipamento de prote¢do individual mais importante para se

realizar atividades com Redes Energizadas de Distribui¢ao.

Figura 4-6: Luva Isolante de Protecéo
Fonte: (Leal, 2010)

Fabricadas especialmenie para se trabalhar com redes energizadas, estas iuvas
apresentam as melhores caracteristicas de maciez e de um composto de borracha
altamente dielétrico, em conformidade com as normas ASTM D120 e NBR 10622.
Sao utilizadas para protecdo das maos contra chogues e arcos elétricos em
trabalhos de redes elétricas. As luvas de borracha para Linha Viva devem estar
protegidas por luvas de cobertura de vaqueta (NBR 13712/1996) e estas deveréo
ser especialmente preparadas para ajustarem-se bem ao formato das luvas
borracha, a fim de assegurarem a perfeita prote¢giao das mesmas.

Antes de calgar as luvas, deve ser feito um teste preliminar, visando verificar se as

mesmas estdo em perfeitas condigbes de uso. Este teste consiste em encher a luva
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de ar, e em seguida, forcar a saida do ar pela palma e pelos dedos, a fim de

certificar-se que os mesmos nac estdo furados.

4.2.6.2.2 Mangas de Borracha

As mangas isolanies ou de borracha para Linha Viva s&o fabricadas com mesmo
material dielétrico das luvas, e de acordo com as normas ASTM D1051 e NBR
10623. Tem fungio de protegdo dos bragos contra choques e arcos elétricos em
trabathos de redes elétricas. Possui um formato ligeiramente encurvado que permite
uma forma natural em torno da curva do cotovelo, para dar maior liberdade de agéo
e eliminar a elasticidade da borracha o que podera torna-la mais fina em algum

ponto.

Figura 4-7: Coberturas Protetoras.
Fonte: (Leal, 2010)

4.28.3 Cestas Aéreas

Qualquer servico em Rede de Distribuicdo Aérea Energizada para ser realizado,
pelo método do contato direto, deve utilizar impreterivelmente de equipamentos que
possibilitam alocar o eletricista na posicdo de executar as tarefas, mantendo o seu
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isolamento entre fase-fase e fase-terra, e admitindo muita mobilidade para alcangar

o ponto de trabatho.

Tais equipamentos podem ser plataformas, andaimes e escadas de fibras e, ou,
feitas de epoxiglas que mantém um otimo grau de isolamento, no entanto o
equipamento mais empregado e adequado para o desempenho destes servicos éa

cesta aérea.

A norma especifica que trata de cestas aéreas é a NBR 14631/2000 — Cestas

Aéreas Isoladas — Especificagdo e Ensaios.

4.2 6.3.1 Caracteristicas Técnicas

As cestas aéreas sao usuaimente montadas em chassis de caminh&o, provido
também com um maéduio para transporte de pessoal e carroceria confeccionada para
transporte e guarda dos materiais e dos equipamentos utilizados pela equipe de
Linha Viva. O veiculo equipado com a cesta aérea deve ser homologado pelo

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial — INMETRO.

Para executar atividade em Rede Distribuigdo Aérea Energizada (Linha Viva), o
veiculo deve estar equipado com uma ou duas cestas aéreas isoladas para tensao

de no minimo 46 kV.

W)
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-

Figura 4-8: Caminh&o equipado com duas cestas aéreas isoladas.
Fonte: (Leal, 2010)
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4.2.6.3.2 Procedimento de Operagao

Todos os integrantes de uma equipe de Linha Viva devem estar treinados e
autorizados a operar a cesta aérea, e ter conhecimento das recomendagdes do

fabricante do equipamento, antes de iniciar a sua utilizagéo.

Sempre gue estiver em operagio, o operador do solo ou supervisor de servigo
devera vigiar todos os movimentos do operador da cagcamba e avisa-lo de possiveis
situagbes perigosas. A intervengéo destes devera ocorrer s6 quando absolutamente

necessaria.

E primordial ressaltar algumas informagdes sobre o equipamento:

e A cesta aérea ndo protege o operador quando em contato direto ou muito
préximo a um condutor, sem nenhuma protecao.

e A cacamba n#o tem valor isolante quando usada sem o liner de polietileno.

4.2.6.4 Teste Dielétrico

Todos os equipamentos de seguranga, bem como os liners e lanca isolada da cesta
aérea devem ser submetidos a ensaios elétricos para atestar a sua capacidade
dielétrica, de acordo com o item 10.7.8. da NR-10 - Seguranga em instalagbes e

Servicos com Eletricidade (2004, p. 5) determina que:

Os equipamentos, ferramentas e dispositivos isolantes ou equipados com
materiais isolantes, destinados ao trabalho em ailta tenséo, devem ser
submetidos a testes elétricos ou ensaios de laboratério periddicos,
obedecendo-se as especificagdes do fabricante, os procedimentos da

empresa e na auséncia desses, anualmente.
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4.2.7 Sinalizagio e Isolamento da Area de Trabalho

Segundo o CEIP (2001), a area de trabalho deve ser isolada e sinalizada por meio
de cones, placas, grades de protegéo, faixas de sinaliza¢do, cavaletes, cordées de
isolamento e outros dispositivos, cabendo ao encarregado da equipe ou a um
elemento designado, advertir e afastar aos que tentarem adentrar a area de risco

demarcada.

O veiculo deve ser posicionado buscandc a melhor situagdo para execugao dos
servigos, sempre que possivel protegendo a area de trabalho, e de maneira a néao
ocasionar problemas de transito e devera possibilitar o devide apoio no solo, as

manobra do cesto aéreo e a perfeita estabilidade do veiculo.

Legenda:

@ Gone

Fluxo de @ Poste de
Veiculos

concreto

Fita refletiva ou
corrente plastica

Calcada

22m

Rede de
distribuigdo

Ponto de
trabalho

Figura 4-8: Caminh&o estacionadc em via urbana
Fonte: (CEIP,2010)
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4.2.8 Procedimentos Basicos de Linha Viva

O procedimento basico objetiva estabelecer as diretrizes basicas de Seguranga do
Trabalho a serem seguidos nas tarefas em Redes de Distribuicdo Aéreas

Energizadas (Linha Viva).

4.2.8.1 Planejamento de Servico

r

O planejamento do servico € um dos fatores essenciais para a prevencédo de
acidentes de trabalho. E durante esta fase que se pode detectar as condigdes
inseguras e os riscos de acidentes que poderao ocorrer durante a realizagéo de uma
determinada tarefa a ser executada. Conhecendo-se as condigdes inseguras e 0s

riscos, podem-se determinar as medidas de controle.

Compete ao encarregado de uma equipe a responsabilidade direta pela realizagao
das tarefas livres de acidentes, portanio este deve planejar cuidadosamente os
servicos, de forma a garantir que todos os métodos e procedimentos de seguranga

sejam adotados, para o controle efetivo dos riscos de acidentes.

Os principais elementos gue devem ser observados pelo encarregadc para o

planejamento de um servigo sio:

e A distribuicao de tarefas; determinagdo do niamero de eletricistas suficientes
para que a tarefa seja realizada com seguranga; e explicagéo aos eletricistas

o servigo a ser executado e os resultados desejados.

o A identificacdo dos riscos do servico sob sua orientagdo, alertando
devidamente seus subordinados sobre os controles desses riscos, sendo

capaz de antever os resultados sem subestimar possiveis falhas.
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o A correcdo das irreguiaridades e das condicbes que possam comprometer a

seguranca no trabalho.

e A prevencio dos riscos de contato do elefricista com os componentes
energizados das instalagbes, para os quais devem ser adotados protetores
isolantes e sinalizagao delimitando a area de risco.

e O servigo sO deve iniciar depois de averiguado que todos os dispositivos de
seguranga estejam colocados em seus lugares e que oferecem a efetiva

seguranga.

4.2.8.2 Condicoes Meteorologicas

E preconizado, como pré-condigio para a execucdo dos servicos com linha viva,
que as condigdes meteoroldgicas sejam as mais favoraveis possiveis. Chuva,
tempestade, neblina ou vento forte sdo fatores impeditivos de realizar servigos em
redes aéreas de distribuicdo energizadas. Quando os servigos ja tiverem sido
iniciados, estes devem ser descontinuados ou reprogramados nos casos de

variagdes nas condi¢gbes meteorolégicas

A tabela a seguir, indica o procedimento que a equipe de Linha Viva deve adotar em

cada caso.
Tabela 4-1: Procedimento em fungéo das condigdes meteorolégicas.
Condicoes Meteoroldgicas Procedimentos da Equipe
Tempo bom Q trabalho pode ser iniciado e terminado.
Neblina O trabalho ndo deve ser iniciado € as
Chuvas operagcbes em andamento devem ser
Tempestades interrompidas.

Verificar se a situagao permite a execugao

Ventos ou a continuidade dos trabathos.
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4.2.9 Regras Gerais

Os seguintes regulamentos devem ser seguidos na realizagdo de qualquer servigo

em Linha Viva:

o A verificacdo prévia do servico, das condigdes fisicas, psicoldgicas e de
preparo técnico dos eletricistas da equipe de Linha Viva, é indispensavel em
uma reunido com o encarregado antes da saida para o local de trabalho. Os
membros da equipe devem avisar sobre quaisquer anormalidades, problemas
fisicos e, ou, psicologicos ao encarregado, o qual deve levar o assunto ao

supervisor.

o E indispensavel que o eletricista, ao proceder o manuseio de qualquer
ferramenta ou equipamento, conhega perfeitamente a finalidade do mesmo,
bem como suas limitagdes de uso. O uso incorreto do ferramental e as

improvisagGes sdo causas muito comuns de acidentes.

e Todos os componentes de uma equipe de Linha Viva devem ser responsaveis
pela observancia dos riscos elétricos. A falta de tal observancia também pode

acarretar acidentes.

e Nos trabalhos com linhas energizadas nao deve existir preocupagéo
demasiada com a produtividade da equipe, e sim, com a execugio segura €

eficiente que cada caso requer.

¢ No surgimento de maneiras ou habitos, por partes de qualquer eletricista, que
possam ser encaradas como comprometedoras da seguranca individuai ou do
grupo, o encarregado deve, obrigatoriamente, comunicar ao supervisor as
ocorréncias constatadas, o qual deve programar um treinamento de
reciclagem. Se houver recorréncia deste comportamento, o eletricista devera
ser afastado dos trabalhos em Linha Viva, em beneficio de si proprio e dos

demais companheiros.

e Os servicos devem iniciar apenas se o encarregado da equipe, ou seu
substituto, estiver no local de trabalho, o qual nédo deve participar diretamente

dos servigos bracais nem dar atengao a fatos estranhos ao servigo.
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e E do encarregado a fungdio de pianejar e dirigir os trabalhos, para que se
realizem de acordo com a programag¢do, cabendo a ele a parte de

coordenacéo, orienta¢io técnica e supervisio da equipe.

¢ E fundamental que todos os componentes da equipe saibam como a tarefa

deve ser realizada, antes de comecar a sua execugio.

4.2.10 Regras Objetivas

A tarefa em Linha Viva deve ser realizada, utilizando-se de equipamentos e
ferramentas adequadas, em conformidade com os procedimentos operacionais e
especificagbes e segundo a melhor técnica, sem fugir as regras estabelecidas pelo

encarregado da equipe.

Os eletricistas devem estar sempre devidamente uniformizados e equipados com

bota ou botina, 6culos de protecao, capacete, calga e camisa.

As luvas e mangas isoladas devem ser usadas obrigatoriamente na execucdo de
trabalhos ao contaio, seja nos condutores primarios e secundarios, em
equipamentos energizados ou que acidentalmente possam vir a ser energizados.

E expressamente proibido durante a execugdo de qualquer tarefa que o eletricista
toque em qualquer parte do sistema energizado ou que possa a vir a ser energizado,
seja esta parte do primario, secundario, condutor neutro, estai, cruzetas, mao
francesa, aterramento, poste etc., com as maos ou qualquer parte do corpo
desprotegido, mesmo que esteja trabalhando dentro da cesta aérea ou sobre

plataformas.
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4.3 PODA DE ARVORES

Arborizagao Urbana pode ser definida como o conjunto da vegetacac arbérea de
uma cidade, seja espontdnea ou culiivada. Ela melhora a qualidade de vida nos
centros urbanos, atuando ao mesmo tempo sobre as condigdes fisicas, sociais e
psicolégicas do homem, “reduzindo os ruidos e o calor, criando efeitos estéticos e
atenuando inclusive o sentimento de opressdo do homem frente aos problemas das
grandes cidades” (SILVA e LOPES, 2008, p. 12).

A arborizagdo de vias pablicas € um servigo publico, tanto quanto o fornecimento o
fornecimento de energia e agua. O planejamento da arborizagdo deve ser feito de

forma integrada ao planejamento da cidade.

A poda de arvores é uma pratica de remocéo de galhos das mesmas. E feita para
aumentar a vitalidade das arvores ou para evitar problemas de seguranga causados

pelo crescimento exagerado dos galhos.

No entanto ha situagdes que exigem podas de arvores que contrariam os objetivos e
algumas recomendacdes técnicas. E o caso das podas de arvores proximas as
redes aéreas de energia e telefonia, quando nao raro, pode-se comprometer a forma
da arvore com intervencoes severas. Mesmo nestes casos, algumas consideracdes

s&o essenciais, tais como:
¢ Deve-se cortar o minimo razoavel para atingir os objetivos.

« Nunca se recomenda o uso de instrumentos de impacto (foices, machados,
ou facdes) para qualquer tipo de poda. Eles provocam ferimentos, rebarbas
de casca e nao permitem acertar o corte de acordo com o colar dos galhos.
Toda poda deve ser feita com as serras adequadas ou com tesoura de poda

para galhos mais finos.
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4.31 Procedimentos de Poda de Arvores em Redes de Distribuicdo

O estabelecimento de procedimentos para a execucéo de poda de arvores, sob ou
proximas as redes de distribuicao, visa reduzir as interrupgdes acidentais do sistema
elétrico, preservar a integridade fisica dos eletricistas podadores, eliminar os riscos
provenientes de condutores rompidos pela a¢éo de galhos, e proteger o transeunte,
sem deixar de levar em consideragéo os aspectos estéticos @ ambientais que esta

atividade concorre.

4.3.1.1 Riscos a serem Observados

Antes da execugdo da tarefa, deve-se realizar seu planejamento, identificando e
analisando os riscos envolvidos através da APR — Analise Preliminar de Risco,
eliminando-0s ou aplicando seus respectivos controles e, ou, tomando providéncias

cabiveis.

E terminantemente proibido o contato dos eletricistas podadores de arvores com
qualquer tipo de condutor ou cordoalha existente no poste, exceto quanto o servigo
for executado com Linha Viva por uma equipe especializada. Os executantes da

poda deverdo sempre estar em contato visual € auditivo com o encarregado.

4.3.1.2 Procedimentos Gerais

Os fatores que devem ser considerados na analise de risco, no local da execugao
das tarefas sdo: trafego de pedestres e veiculos, seguranga, meio ambiente,

recursos humanos e materiais.
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Quanto ao meio ambiente, deve-se procurar executar a poda de forma a néo
desestabilizar a arvore (cortando galhos somente de um lado, por exemplo) ou
reduzir drasticamente a massa verde da copa {0 que, dependendo da espécie,
podera resultar na morte da arvore), em conformidade com a Lei de Crimes
Ambientais n® 9.605, artigo 49 — destruir, danificar, lesar ou maltratar, por qualquer
modo ou meio, plantas de ornamentag&o de logradouros publicos ou em propriedade

privada alheia.

E expressamente proibido o trabalho em condigées climaticas adversas, como chuva

e, ou, ventos fortes.

4.3.2 Critérios de Poda

Os critérios para poda de arvores dependem do tipo de poda a ser realizada.
Sempre que possivel, a poda deve ser executada de forma a nao comprometer a
estabilidade da arvore, executando-a até o limite de 50% da massa verde da copa, e
em tfoda sua circunferéncia. Caso seja necessario executar a poda de maneira
diferente ou ainda seja constatada a necessidade de corte da arvore, o mesmo

somente podera ser executado com autorizagdo do érgdo competente.

4.3.3 Poda em Rede de Baixa e Alta Tensio

A poda de arvores realizada pelas concessionarias de energia elétrica € um pouco
diferenciada, pois nem sempre & possivel seguir alguns dos critérios recomendados
de poda de arvores. No entanto é fundamental que se use o ferramental adequado

e que a poda favorega o equilibrio da arvore.
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A identificacio de arvores que estejam interferindo com a rede € feita, em geral, pela
observacéo das folhas, que se apresentam queimadas, ou pelo perfil da arvore do

lado da linha, apresentando reentrancias.

A poda preventiva planejada deve ser executada quando o crescimento das arvores

estiver se projetando em dire¢ao a rede.

Normalmente estes trabalhos s&o executados por equipe de Linha Viva, capacitada
para executar servicos com o sistema energizado. Entretanto caso a poda seja
executada por equipe de rede desenergizada (linha morta), a rede primaria deve
estar obrigatoriamente desligada, testada, aterrada e sinalizada, conforme

procedimento especifico.

4.3.3.1 Rede Primaria — Alta Tenséo

Os galhos de arvores que estiverem dentro da “area contaminada”, porém, abaixo
dos condutores das redes (primarias) de alta tens&o (convencionais ou compactas) e
os galthos gue estiverem crescendo de baixo para cima em sua dire¢éo, devem ser
podados. Define-se como “area contaminada” o perimetro delimitado pela distancia
inferior a 0,60 metros em 13,8 kV e 1,00 metro em 34,5 kV.

Figura 4-10: Rede primaria (alta tens&o) convencional antes e depois da poda da arvore
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4.3.3.2 Rede Secundéria — Baixa Tensio

Devem ser podados os galhos de arvores préximos ou tocando a rede secundaria
(baixa tens&o), isolados ou n&o, especialmente os estejam forgando fisicamente os
condutores, bem como todos os componentes da rede.

Figura 4-11: Rede secundaria (bzixa tens&o) convencionai antes e depois da poda da arvore

4.3.4 Treinamento para Poda de Arvores

Todos os eletricistas podadores devem receber treinamento especifico para a

atividade de poda de arvores.

4.3.5 Metodologia da Poda com Linha Viva em Rede de Distribuigio

Na impossibilidade de desligamento da rede de alta ou baixa tenséo, a poda de
arvore deve ser realizada por uma equipe de Linha Viva. Entretanto cuidados
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especiais deverdo ser tomados na poda de arvores préximas ou tocando a rede

primaria (alta tenséo) energizada.

Para a execucao da atividade nestas condi¢des, a equipe de Linha Viva deve adotar

as seguintes precaugdes:

e Utilizacao dos EPC’'s adequados, em especial as coberturas de Linha Viva,
bastdes isolados e luva de borracha com classe compativel com o nivel de

tensao da rede.
o Utilizacédo de equipamento hidraulico com langa e cesta isolada.

* Instalagéo primeiramente de espagadores nos condutores secundarios {baixa
tensdo) a fim de ser evitado fechamento de curto-circuito entre fase-fase e
fase-terra. EmM seguida, proteger os condutores primarios (aita tenso)
quando necessario, com as coberturas adequadas conforme o nivel de tenséo

da rede.

Figura 4-12; Arborizagdo antes da poda com equipe de Linha Viva
Fonte: {Copel, 2009}
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Figura 4-13: Arborizagéo durante e ap6s a poda com equipe de Linha Viva.
Fonte: (Copel, 2009)

4.3.6 Casos Especiais de Poda

Existem casos de arvores que aparentemente nio interferem na rede, podendo
inclusive estar localizadas relativamente longe, mas que sob a ac&o dos ventos e
tempestades, atingem os condutores. Tais arvores devem ser observadas e
podadas levando em consideragéo o angulo de projecdo ou alcance de seus galhos
com relagso a rede, quando movimentados pelo vento ou peso da agua condensada

da chuva.

No caso de espécies ndo-lenhosas, vulgarmente: “que ndo déo madeira”, como
pananeiras ou bambus, por exemplo, somente é proibido o corte, sendo necessaria
obtengdo de autorizagéo para executa-lo, quando as mesmas localizarem-se em
Areas de Preservacdo Permanente definidas pela legislagdo vigente (beira de rios,
corregos e nascentes, proximo a banhados, locais com declividade > 45°, etc. — Lei
n. 4.771/65), Reserva Legal e Unidades de Conservagédo (Lei n. 9.985/2000 -

Sistema Nacional de Unidades de Conservagao).
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5 ESTUDO DE CASO

5.1 IDENTIFICAGAO DA EMPRESA

O acidente a ser analisado ocorreu com a equipe de Linha Viva da uma empresa,
denominada “empresa X", prestadora de servigos especializados de poda de arvores

com o sistema energizado.

5.2 DESCRICAO DA EMPRESA

A empresa X é uma prestadora de servigos no segmento de construgéo, operagéo e
de manutengdo de sistemas elétricos, de qualquer capacidade de poténcia aié a
tensao de 765 kV, especializada na utilizagio da técnica de Linha Viva. A empresa
possui centros de treinamento prdprios, nos quais capacitam a sua propria méao-de-
obra. Detém a certificacdo NBR 1SO 9001:2008 do seu Sistema de Gestio da
Qualidade.

5.3 CARACTERIZAGAO DO ACIDENTE SEGUNDO O RELATORIO

As informacbes iniciais, descritas a seguir, sobre ¢ acidente foram retiradas
integralmente do Relatério de Analise e Investigacio de Acidente do Trabatho,
constante do Anexo 1, elaborado pela empresa X, e parte do processo de anaiise da

concessionaria Y.
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E importante ressaltar que neste item consta apenas o que esta descrito no referido
relatério, sendo que nenhuma andlise, opinido ou critica foi feita neste item. As

frases entre aspas sdo citagbes existentes no relatdrio.

5.3.1 Resumo do Acidente

O acidente em anélise ocorreu com funcionario da empresa X, membro de uma
equipe de Linha Viva, contratada para a prestagio de servicos de poda de arvores
em redes de distribuicdo energizada para a concessionaria Y.

Ao realizar servico de poda de arvore em estrutura de baixa tensdo com a rede
energizada, ocorreu o acidente causando choque eiétrico no eletricista, o que lhe

resultou sérias queimaduras, danos cerebrais e, posteriormente, seu falecimento.

5.3.2 Dados do Acidente

O acidente ocorreu as 11 horas do dia 17/03/2007 na zona urbana de uma cidade.

Era manha de sabado, sem chuva.

5.3.3 Dados da Vitima

O acidentado foi um funcionério de 33 anos, que trabalhava na empresa X por
apenas oito meses, na fungéo de eletricista. Entretanto trabalhava nesta funcéo ha
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1 ano e 4 meses, sendo portador de vérios diplomas de cursos especializantes na

area de Linha Viva.

O acidentado sera identificado nos itens a seguir como eletricista A.

5.3.4 Descrigdao do Acidente

No momento do acidente, o eletricista A cortava galhos da arvore manuaimente com
o serrote. Conforme descrito no Relatorio de Acidente (Anexo 1), “ao realizar servigo
de poda de arvore em estrutura de baixa tensdo, o mesmo ndo utilizou as coberturas

e veio a tocar a nuca e as costas na rede energizada causando choque elétrico”.

5.3.5 Analise do Acidente

Segundo o Relatério de Acidente (Anexo 1), houve falha de planejamento e
supervisao, pois “nédo cobriram a rede de baixa tensfo”, entretanto apesar de ndo
existir a condicdo de inseguranga no ambiente, houve o fator pessoal de
inseguranga, que foi a imprudéncia do eletricista acidentado, que pelo ato falho de
“ficar de costas para a rede energizada, ainda mais se ela estiver descoberta”

ocorreu “impacto do acidentado com a fonte da lesdo por movimento do acidentado”.

A atividade de poda de arvores faz parte do trabaiho do eletricista de Linha Viva,
portanto compativel com a fungdo do acidentado, o qual recebeu treinamento para a
fungdo, da mesma forma que todos os membros a equipe. Assim sendo, todos da
equipe tinham pleno conhecimento da norma para a poda de arvore, que requer,
dentre outros procedimentos, a instalagéo de coberturas de protegdo na rede baixa

tenséo.
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5.3.6 Causa do Acidente

De acordo com a investigagdo do acidente no Relatério (Anexo 1), “o ato inseguro
gerou a condigao insegura, causando o acidente”. O ato de “ficar de costas para a
rede energizada, ainda mais [...} descoberta” ocasionou a condigéo de “tocar a nuca

e as costas na rede energizada causandoc choque elétrico”.

Também pelo Relatorio de Acidente (Anexo 1), “a equipe n&o cobriu a rede de BT, o
que detona a falha de planejamento”, que foi junitamente com a imprudéncia, a

causa principal do ato inseguro.

5.3.7 Preven¢ao do Acidente

Segundo o Relatério de Acidente {Anexo 1), as “providéncias que foram tomadas
para evitar futuros acidentes semelhantes” foram a “reunido com todas as equipes
de poda de arvores da [empresa X] para alertar que a baixa tensao também & uma

atividade arriscada e deve se tomar as devidas precaugdes para este trabalho”.

Ainda de acordo com o Relatorio de Acidente (Anexo 1), a fim de que este acidente
n&o se repita, foi sugerido, como medida de carater comportamental, “treinamento
com todas as equipes sobre responsabilidade no trabalho, analisando os riscos e
providenciando as coberturas necessarias”. Foi sugerido, também, como carater
técnico, a verificacdo da possibilidade de utilizar o podao, que é uma tesoura de

poda com mordente, nos servigos na baixa tenséo.

N\

Figura 5-1: Pod&o para poda de arvore.
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54 RECONSTITUICAO DO ACIDENTE

Tendo em vista que as informagdes disponibilizadas pelo Relatério de Acidente ndo
possibilitavam uma analise critica do acidente, denotando que o relatério foi feito
somente para satisfazer um critério legal, e, portanto, de forma a propiciar uma
analise mais fundamentada do acidente, foi necessario a realizagdc de uma
simulacio dos eventos do acidente, possibilitando a reconstituicdo dos fatos.

Entretanto para a realizagido de uma reconstituicao, foi mandatdria a obtencéo, das
empresas envolvidas, de autorizacdo e, especialmente de cooperagdo para a
realizacdo do mesmo. Para tal, foi feito uma apresentacdo as empresas dos
objetivos deste estudo, e explanado que devido a simplicidade da investigagéo
realizada na época do acidente, gue deu origem ao Relatério de Acidente, ndo havia
informagdes suficientes disponiveis para o estudo do caso. A empresa X e
concessionaria Y demonstraram grande interesse na reconstituicdo do referido
acidente, disponibilizando todo o pessoal e ferramental necessario. A simulagéo
propiciaria uma analise mais profunda dos eventos e das causas do acidente, e
possibilitaria a ambos os Departamentos de Seguranga das empresas revisarem
seus respectivos procedimentos e elaborarem freinamentos de reciclagem, visando

evitar possiveis acidentes no servico de poda de arvore com Linha Viva.

A base de dados para produgdo da reconstituicdo, além do Relatorio de Analise e
Investigacdo de Acidente do Trabalho (Anexo 1), foram as informagdes prestadas
pelo responsavel pela equipe no dia do acidente e alguns membros da equipe, que

ainda trabalham na empresa X.

Teve-se a oportunidade de realizar a reconstituicido no local exato do acidente,
estando a arvore em condigbes similares de crescimento, o que possibilitou uma
reconstituicdo quase fidedigna dos eventos ocorridos, apesar de ja haver incorrido

mais de dois anos do acidente.

A reconstituigéo foi realizada no dia 30 de setembro de 2009, por uma equipe de
Linha Viva da empresa X, treinada e capacitada para executar o servigo de poda de
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arvores, e autorizada pela prépria concessiondria de energia local Y. Foi
acompanhada por técnicos de seguranga e engenheiros da empresa X, bem como

por um técnico de seguranca da concessionaria Y.

Figura 5-2: Equipe assistindo a reconstituigéo

Foi executada uma poda prévia na arvore, a fim de deixa-la na mesma situagéo do

momento do acidente.

Faz-se necessario destacar que os eletricistas que realizaram a simulagéo utilizaram
todos os equipamentos de protecdo individual especificados para a atividade,
independente dos fatos ocortridos no dia do acidente, pois o circuito da rede de

distribuicdo foi estava energizado durante a realiza¢io da reconstituicao.

Os itens a seguir somente relatam os fatos como se fosse o dia do acidente, e como

ocorreram no fatidico dia, e ndo no dia da reconstituicdo do acidente.

E valido informar que as fotografias tiradas estdo em escala de cinza para ajudar na

preservacéo do anonimato dos envolvidos neste estudo de caso.

5.4.1 Prefacio

A equipe de Linha Viva, que executava o servigo no dia do acidente, era composta
por oito pessoas, sendo um encarregado ou imediato, seis eletricistas e um

motorista. O encarregado da equipe estava de folga no dia do acidente, portanto o
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responsavel pela equipe era o seu imediato. Havia dois eletricistas na equipe que

estavam em treinamento.

E procedimento da empresa X que cada equipe tenha, um imediato que exerce
normalmente a funcdo de eletricista, entretanto que esta capacitado e qualificado

para assumir a fungdo de encarregado quando da auséncia deste.

Havia uma programacdo das arvores que deveriam ser podadas neste dia. O
regime de contratacdo desta equipe era por produgdo, ou seja, a empresa recebia

pela quantidade de arvores podadas.

A referida equipe havia realizado, durante todo o periodo matutino, a poda de
arvores em outros enderecos da mesma cidade. Apesar de ser um dia de sabado, a

equipe iria trabalhar o periodo integral.

5.4.2 O Acidente

A equipe dirigiu-se para o endereco onde ocorreu do acidente, com o infuito de
podar uma 4drvore, constante da programacéo feita pela fiscalizagdo da
concessionaria Y. A arvore estava com seus galhos muito préximos a baixa tenséo,

que no caso tem a tensdo de 380 V fase-fase e 220 V fase-terra.

Figura 5-3: Caminh&o estacionado para o inicio da poda
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A rua estava tranquila e sem muito movimento de veiculos, o que possibilitou, além
do todos os procedimentos preliminares de seguranga, o correto posicionamento do

caminh#o para a execucgdo do servigo programado.

Como a equipe ja estava executando a mesma tarefa durante toda a manha e em
arvores de maior complexidade, inclusive em tensbes mais elevadas, foi realizada

apenas uma breve analise do que deveria ser executado.

Dois eletricistas, que ainda néo tinham trabalhado na Linha Viva, foram desighados
para a tarefa, dentre eles o eletricista A, comandados pelo imediato da turma. Os
demais eletricistas, incluindo os que estavam em treinamento, ficaram no solo com a

funcéo de observar o servigo executado, e auxiliar, caso necessario.

E importante ressaltar que os dois eletricistas subiram nos cestos aéreos isolados
para iniciarem o trabalho sem utilizar as mangas isoladas de borracha, que € um EPI
obrigatério para o eletricista de Linha Viva, € de suma importancia para a sua
seguranca. Eles estavam usando somente as luvas isoladas de prote¢do. Porem,
as mangas estavam a disposigéo dos eletricistas dentro do caminhao guardadas no
local apropriado, em perfeitas condigdes de uso, conforme figura 5-4.

Mangas

isoladas

Figura 5~4: Mangas de protecdo, armazenadas no caminh&o

Como ja informado, durante a reconstituicdo os eletricistas utilizaram todos os
equipamentos protecéo individual de seguranga recomendados, inclusive as mangas
de protegdo. As coberturas de protegdo n&o foram instaladas para permitir uma
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semelhanga maior com os eventos do acidente, entretanto o fato foi enfatizado aos

eletricistas que mantiveram a distancia apropriada de seguranca

Figura 5-5. Parte interna da arvora podada

Apoés a area de trabalho ser delimitada com cones e fitas, os eletricistas subiram nos
cestos isolados, e comecgaram a fazer a poda da arvore, de dentro para fora, como
pode ser observado na figura 5-5, em que a parte préoxima ao muro ja havia sido
podada.

Apos isso, os eletricistas iriam podar a parte de fora da arvore, conforme as figuras
56 e 5-7.

. Essa parte
S8 | da arvore
" foi podada

Figura 5-6: ldentificacdo das partes da arvore que ja tinham sido
podadas e a que iria ser podada
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Figura 5-7: Manobra das cestas aéreas para a poda da parte externa da arvore

Ap6s a manobra da cesta aérea para permitir podar a parte de fora da arvore, o
eletricista A se posicionou de costas para a rede energizada para podar os galhos

frontais da arvore (Figura 5-8).

Cabos
Energizado

Figura 5-8: Posic8o do acidentado ao iniciar a poda na parte externa da arvore
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Figura 5-9: Posic&o dos eletricistas do momenio do acidente

Conforme pode ser observado nas figuras 5-7 a 5-9, os cabos da rede de baixa
tensdo nao estavam cobertos (protegidos), embora as coberturas estivessem
disponiveis no armario do caminhdo (Figura 5-10) e o procedimento de seguranca
determina que a instalagio criteriosa de cobertura deve ser considerada,

obrigatoriamente, como primeira etapa dos trabaihos.

Figura 5-10: Coberturas de protegdo para cabos, disponibilizadas no caminhao

O procedimento de poda também define claramente que deve-se instalar
espacadores nos condutores de baixa tenséo, para evitar o fechamento dos cabos o

que poderia ocasionar um curto-circuito entre fase-fase e fase-terra.
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Figura 5-11; Espacadores para baixa tenséo

Espagadores de baixa tensdo também estavam disponiveis no caminhdo para
instalagdo na rede (Figura 5-11), porém nao foram instalados na ocasido do

acidente.

No planejamento do servigo, o imediato responsave! pela equipe ndo determinou a
utilizagéo destes equipamentos de seguranga, e nem notou a auséncia destes itens

de seguranga para o correto procedimento durante a execucgéo do servico.

Os eletricistas e o imediato nao consideraram o risco de acidente e nao utilizaram as
coberturas, nem o espagador, numa atitude contraria aos procedimentos de trabalho

e normas de seguranca.

Controle da iluminagdo ( - )

- -
TR | ase A (+)
f__;";-:r‘:f
. Fase B (+)
[ Fase C ( +) |
Neutro ( -)

|

___L Cabo mensageiro { - )

Figura 5-12: Identificagdo dos cabos da baixa tensao
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Ao executar a poda da parte externa da arvore, de costas para a rede energizada,
com ela descoberta, o eletricista A, dentro da cesta aérea, chegou o corpo para tras.
Neste movimento, o eletricista encostou seu pescogo na fase energizada, e as suas
costas no cabo mensageiro da linha telefénica, fechando um curto-circuito fase-terra,

e recebendo um choque elétrico.

Ao perceber que o seu colega estava sendo eletrocutado e que a rede continuava
energizada, o outro eletricista encostou o serrote de poda entre os condutores das
fases B e C, fechando um curto-circuito entre as fases, que desligou a rede. Ele,

entdo, manobrou a cesta aérea para fora da rede, baixando a mesma.

Em seguida os companheiros de equipe retiraram o acidentado de dentro da cesta
aérea, o deitaram na parte de cima da cabine do caminh3o e checaram seus sinais

vitais, conforme figuras 5-13 e 5-14.

Figura 5-14: Aplicagdo dos primeiros socorros no acidentado.
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Imediatamente iniciaram os primeiros socorros, incluindo massagem cardiaca e

respiragdo boca a boca, pois ele estava com parada cardiorrespiratéria.

O imediato da equipe acionou o servico dos bombeiros, que chegaram em
aproximadamente cinco minutos e conduziram o acidentado até o Hospital de

Urgéncias da cidade.

Os curtos-circuitos ocorridos na rede de baixa tens@o nao ocasionaram nenhum
dano a equipamentos da empresa X, da concessionaria Y ou de terceiros, no

entanto o eletricista A estava acidentado.

Infelizmente a gravidade do choque elétrico recebida pelo eletricista A foi elevada,
devido principalmente & intensidade da corrente elétrica, o tempo da descarga e a
umidade da pele na regido do pescogo, dentre outros fatores. Além de
queimaduras, a parada cardiorrespiratoria comprometeu o funcionamento de varios
6rgaos, incluindo o cérebro, com efeitos irreversiveis, ocasionando o ébito do

acidentado.

543 A Causa

A partir da reconstituicio dos eventos, fica claro que a causa fundamental do
acidente foi a imprudéncia do proprio acidentado. Seus atos falhos em discrepancia
com os procedimentos do servico de poda de arvore possibilitaram a ocorréncia do

acidente.

Entretanto, o imediato, que era o encarregado responsavel pela equipe, foi
corresponsavel pelo acidente. Seu ato falho foi no planejamento do servigo,
descumprindo com a sua obrigagdo de priorizar a seguranga de toda a equipe
utilizando-se dos procedimentos de seguranga para a execucio do servigo em Linha
Viva, ndo exigindo a protecdo da area energizada com a instalagéo de coberturas. A
atitude do imediato continuou falha durante a supervisdo dos servigos, pois ndo
observou o erro nos procedimentos de execucao dos servigos pelos eletricistas. Ele
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poderia ter corrigido as falhas no processo, desde o planejamento, e, no caso do
ndo cumprimento de suas ordens, ter substituido o eletricista na execugdo do

servico, o que certamente impediria ocorréncia do acidente.

Nenhum dos membros da equipe que estava em solo avisou ao imediato das falhas

gue estavam ocorrendo na execu¢ao do servico.

Portanto, o acidente foi ocasionado devido aos atos falhos de imprudéncia e falha no

planejamento e supervisao, respectivamente, do eletricista acidentado e do imediato.
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6 RESULTADOS OBTIDOS DO ESTUDO

Ante as informagdes coletadas, corrobora-se a causa do acidente encontrada na
investigacao que municiou o Relatério de Acidentes, que concluiu que a imprudéncia

do acidentado e a falta de planejamento pelo imediato foram as causas do acidente.

O acidentado recebeu toda a orientagédo para o trabalho com linha energizada.
Somente pela empresa X, fez os cursos de Seguranca em Servigcos com Eletricidade
(NR 10 Médulo 1), Segurancga no Sistema Elétrico de Poténcia e suas Proximidades
(NR 10 Mobdulo H) e o curso de Eletricista de Manutengdo em Redes e Linhas
Energizadas de 13,8 a 500 kV, como pode ser observado no seu histérico de cursos
(Anexo 2).

Entretanto apesar de ter recebido todo este conhecimento, de conhecer as técnicas
de prevencdo de acidentes em servicos com eletricidade, e gque jamais deveria
executar qualquer tarefa em um sistema energizado sem estar usando o0s
equipamentos de protecdo individual e coletiva, ele néo utilizou as mangas de

borracha e nao cobriu a rede energizada, expondo-se voluntariamente ao risco.

Ele inclusive tinha conhecimento do seu direito de recusar realizar atividades que
considera nao fornecer condi¢cdes basicas de seguranga, portanto ndo foi coagido a

executar o servico sem seguranga.

Porém ele ndo era o (nico responsavel por sua propria seguranga. E de
competéncia do encarregado da equipe a responsabilidade direta do planejamento
cuidadoso para a execucédo do servigo, de forma a garantir os procedimentos de
seguranca. O planejamento do servico em Linha Viva € um dos fatores essenciais
para a prevengdo de acidentes de trabalho. E durante esta fase que se podem
detectar as condigbes inseguras e os riscos de acidentes, inciusive prevendo os
riscos de contato do eletricista com o0s componentes energizados, para 0os quais
devem ser adotados procedimentos de seguranga, prioritariamente a instalagdo de

cobertura de protecao isolante.
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Todavia o imediato, que exercia a fungéo de encarregado no dia do acidente, ndo
realizou o planejamento apropriado da atividade, pois ndo determinou a protecéio
dos condutores, permitindo que os elefricistas executassem o servico em

discordancia aos procedimentos de seguranca.

Como aparentemente o servico de poda de arvores em baixa tenséo é mais simples
e menos ariscado simplesmente porque o valor da tensdo é muito inferior ao da alta
tensao, e possiveimente devido a repetigdo continua do servico, pois a equipe era
contratada para realizar somente poda de arvores, e talvez como uma forma de
reduzir o tempo gasto em cada arvore, para aumentar a produtividade e, ou, cumprir
a programagao rapidamente, o procedimento de seguranga foi totalmente ignorado

tanto pelo proprio acidentado quanto pelo encarregado da equipe.
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7 DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

Apesar das causas do acidente ja terem sido identificadas, € importante aprofundar
a andlise para estabelecer os fatores que originaram o erro. Desta forma sera
possivel desenvolver maneiras de prevenir e corrigir estes fatores e evitar a

recorréncia do acidente.

Pode-se considerar que estas causas ocorreram devido a fatores pessoais e
gerenciais. O principal fator pessoal observado foi a alta confianga pelo eletricista
acidentado da sua propria capacidade profissional, que o levou a outros fatores
pessoais como o esquecimento dos procedimentos conhecidos e a tomada de
decisdo errada. Foi identificado também falha no planejamento do servico e

supervisédo inadequada, que sao fatores gerenciais.

Existe seguramente relagdo entre a causa e efeito do acidente, sendo fica
comprovado que “o ato inseguro gerou a condi¢do insegura, causando ¢ acidente”
(Relatério de Analise e Investigacao de Acidente do Trabalho, 2007, p. 4).

No acidente estudado o erro foi decorrente do habito, pois a condutia que deveria ter
sido realizada foi substituida por outra, distorcendo o processo de decisao, 0 gue na

literatura especifica € denominado como parapraxia ou, comumente, “ato faltho”.

Infelizmente, este tipo de erro € um muito comum e muitas vezes s6 percebido
quando o resultado € um acidente, e, ou, como no caso em estudo, fatal, ou seja,

irreversivel.

Para a execugido de servigos com a técnica de Linha Viva, devido aos riscos
elevados inerentes ao processo, faz-se necessario a aplicagdo de diversos fatores
de recuperagdo, especialmente do tipo redundancia humana, que no caso s&0 o

encarregado e o supervisor da equipe.
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Fatores de recuperagdo sdo os elementos que agem antecipando, evitando,
minimizando efeitos ou detectando erros que possam produzir efeitos indesejaveis,
tais como o acidente. Redundancia humana é o fator de recuperagéo que consiste

em se utilizar uma pessoa para verificar ou revisar o trabalho de outra.

Porém, aconteceu o denominado "erro ndo recuperado”, que é quando os fatores de
recuperagéo falham ou ndo existem, como aconteceu no caso do acidente estudado,
guando o encarregado n&o interveio no ato falho de negligéncia do acidentado.

Nos servigos de Linha Viva é importante estar atento a todos estes fatores, e no
caso da empresa X aparentemente existe uma deficiéncia nos procedimentos de

seguranca e operacionais, bem como os programas de treinamento e reciclagem.
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8 REVISAO DO PROCEDIMENTO

No ano de 2009, a empresa X recebeu a certificacdo 1SO 9001:2008 de seu Sistema
de Gestdo da Qualidade, e, para atender as recomendactes da auditoria, estava

reformatando seus procedimentos de execugao dos servicos.

Portanto como resultado deste trabalho, apés a reconstituicido do acidente, com
base nas informagdes verificadas, o procedimento para a poda de arvores em linhas
e redes de distribuicdo energizadas de 13,8 a 34,5 kV foi revisado em parceira com
o Departamento de Seguranga da empresa X, de forma a explicitar a necessidade
do usc de protegdo nos condutores. O procedimento revisado (Anexo 3) foi

aprovado pela diretoria da empresa e esta atualmente em vigor.

Também foi redigida uma nova norma de seguranca operacional scbre o
planejamento das atividades e sobre a utilizagZo de coberturas de protecéo, da qual

se podem destacar as seguintes determinagtes:

e Para que os servicos sejam executados com a maxima seguranga e
eficiéncia, & necessario um planejamento inicial bem elaborado, o qual é o de
responsabilidade do encarregado, que devera estudar os diversos
pormencres do servico com seus comandados, definindo o método mais
seguro e eficiente para a execugdo do trabalho, detalhando a participacéo de
cada eletricista, de forma que sejam evitadas paralisacdes desnhecessarias

durante os andamentos dos servigos.

* O responsavet pela equipe fara uma exposicéo a respeito das tarefas a serem
executadas, de maneira que:

o Cada eletricista conheca o trabalho a ser efetuado e como fazé-lo;
o Cada eletricista saiba o que os outros deveréo fazer;

o Cada eletricista entenda claramente os riscos do trabalho, os pontos
perigosos, como evita-los e quais as precaugbes de seguranca que

deverdo ser tomadas; e



72

o O encarregado deva acompanhar a execugao do servigo do soio.

O planejamento do servico deve contempiar indispensavelmente a cobertura

minuciosa da rede energizada onde deve ser feita a intervencio.

A instalacao de cobertura deve ser criteriosa e € obrigatoriamente o primeiro

passo ha execucao de qualquer atividade em Linha Viva.

A retirada das coberturas de protegdo deve ser realizada na medida em que

se tornarem totalmente desnecessarias ou ao final do trabalho.

Depois de instaladas as coberturas e antes de dar inicio a fase de execucgéo
dos trabalhos, uma dltima verificacao devera ser feita visando determinar se a
protecdo disponivel é suficiente. Caso nao seja, cobrir os pontos ainda
descobertos, a fim de possibilitar uma execugdo, segura e eficiente dos

trabalhos.

Para a execuc¢do de parte de um trabalho, devera ser descoberta apenas a
area necessaria para a execucado da tarefa e, tdo logo a mesma a esteja
concluida, deve-se cobri-la novamente para depois passar a outra etapa do

trabalho.

Se alguma cobertura se fizer necessaria no decorrer de um trabalho, ©

mesmo devera ser interrompido e a cobertura instalada.
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9 CONCLUSAO

Neste trabalho, estudou-se um acidente de trabalho fatal, com um coiaborador da
empresa X, ocorrido durante a execugdo do servico de poda de arvores com Linha
Viva em uma rede de distribuicdo da concessionaria Y. O Relatério de Analise e
Investigacdo de Acidente do Trabalho, emitido pela empresa X, foi estudado
juntamente com os procedimentos e definigtes referentes ao tema. Com base neste
relatorio e de informagdes coletadas com colaboradores da empresa X, realizou-se a

reconstituicdo dos eventos que culminou no acidente fatal do eletricista.

Apesar de confirmado que a imprudéncia da propria vitima foi ¢ ato falho que causou
o acidente, pois ele desrespeitou os procedimentos operacionais e de seguranca,
néo se pode imputar somente a ele a culpa pelo acidente, e consequentemente por
sua morte. Seria muito simples e muito comodo para os envolvidos “sobreviventes”,
pois se o culpado ndo esta mais presente, ndo existe mais o problema, e, portanto,

nao haveria mais nada a ser feito.

Entretanto levou-se em consideragdo que esta imprudéncia do acidentado foi
agravada pelo descuido do encarregado da equipe nc planejamento e
acompanhamento da execucao do servigo, permitindo a desobediéncia total das
normas e procedimentos de seguranga, também nac é dele o inteiro dolo pelo
acidente ocorrido. Mais uma vez a resolugio do problema, o que preveniria novos
acidentes, seria muito confortavei e singela. A solugédo seria apenas remover o
encarregado da sua fungdo. Sem gqualquer dos causadores presentes nao haveria

mais acidentes.

Mas a analise deve ser complexa e a solugdo néo deve ser tdo superficial. Existiu
uma cadeia de eventos e, consequentemente, causas, gue culminaram no acidente.

Como o encarregado falhou totalmente no exercicio de sua fungdo, este

provavelmente n&o estava apto para exercé-la, ou seja, ndo estava capacitado para
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assumir a liderangca e coordenacdo da equipe. O responsavel hierarquico pela
equipe & o supervisor. E dele o papel de autorizar a cada membro da equipe para
exercer a fungédo designada, e ele autorizou o imediato da equipe a atuar como
encarregado. Deste modo, o supervisor ndo estava capacitado para fazer esta
designhagdo. Por sua vez o supervisor responde a um engenheiro responsavel
tecnicamente pela execugéo de todos os servigos, e pelas equipes. Este engenheiro
também n&o soube detectar a falha de capacitagdo de seu supervisor. Por
conseguinte, pode-se concluir que todo o processo de selegdo, treinamento,
capacitacao e habilitacdo estdo falhos, e carecem de uma intensa avaliagdo e

modificacao.

Todavia também n&o deve absoiver quaiquer destes de sua culpabilidade, pois
certamente foram causadores do fato, todos tém sua parcela de responsabilidade, e
a nao ser o proprio acidentado, que ja pagou muito caro por seu erro, todos devem

assumir esta responsabilidade, agindo de forma a corrigir as faltas identificadas.

Verificou-se ainda que, além dos riscos identificaveis na atividade de Linha Viva,
para os quais ja se tém procedimentos de mitigagao e, ou, protegéo definidos nos
procedimentos, existe um risco intrinseco ao processo originado pelo habito na
execucao dos servigos, que é o vicio, mormente quando as tarefas sio repetitivas,
como no caso de uma equipe especializada e dedicada a poda de arvores. Para tal
deve-se realizar periodicamente, e sempre que necesséario, a reciclagem dos
treinamentos de todos os envolvidos nestas atividades. Este risco do vicio também
deve ser observado nas avaliages didrias de risco, logo os procedimentos de

seguranca devem ser revistos visando permitir sua identificacéo e dissolugéo.

Os treinamentos, tanto de formagao quanto de recapacitagéo, devem dar &nfase aos
riscos existentes e a responsabilidade de cada um e de todos no cumprimento
integral de todos os procedimentos, e que nunca a seguranga deve ser preterida,
seja em prol da produtividade, da soberba, da preguica, do descaso e até mesmo do
desconhecimento. Em toda e qualquer atividade de Linha Viva, inclusive na poda de

arvores, a seguranga é sempre fundamental.

Séo devidos a estes fatos que é indispensavel uma analise completa e critica dos

acontecimentos, de forma a identificar todas as causas de um acidente, ndo basta
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apenas preencher um formuléario, fazer recomendacdes superficiais, € denominar de
“Relatério de Analise e Investigagéo de Acidente do Trabatho”, como tinha sido feito

pela empresa X no caso estudado.

Concluiu-se, portanto, que o servico de poda de arvore com Linha Viva em rede de
distribuicdo exige uma constante aten¢do aos procedimentos de seguranca e
métodos de execugdo dos servicos, e de maneira especial quando se trabalha com
a baixa tensdo, que aparentemente & menos perigosa, entretanto é onde ocorrem os
maiores indices de incidentes e por conseqiiéncia de acidentes.

Adicionalmente, comprovou-se a grande e vital importancia de um profissional
qualificado e habilitade em seguranca do trabaiho, na reviséo dos procedimentos de
seguranga, € metodologias operacionais de execugéo de servigos em Linha Viva, tal
como a poda de arvores, e também na investigacéo e andlise de incidentes e
acidentes de trabalho, de forma a identificar os riscos inerentes as atividades, mas
especiaimente os motivos para © descumprimento da referidas normas,

possibilitando a mitigagéo destes riscos e o conseqiiente incremento da seguranca.
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12 GLOSSARIO

Acidente - E qualquer coisa que acontece inesperadamente. Relaciona-se com a
idéia de um acontecimento anormal, de imprevisto e de fatalidade.

Acidente do Trabalho (Conceito Legal) - E o que ocorre pelo exercicio do trabalho
a servico da empresa, com o segurado empregado, que provoca leséo corporal ou
perturbagéo funcional que cause a morte, a perda ou reducio, permanente ou
temporaria, da capacidade para o trabalho (Art.19 da Lei n.8213/91 e Decreto n.
3048/99). E necessario que haja uma ligacdo direta entre o resultado (acidente com
les&o) e o trabalho realizado pelo acidentado a servigo da empresa, chamado nexo
causal. A doenca profissional, a doenga do trabalho e a doenca do trabalho também

s80 consideradas como acidente do trabalho.

Acidente do Trabalho (Conceito Prevencionista) - E toda ocofréncia nao
programada, ndo desejada, que interrompe o andamento normal do trabalho,
podendo resuitar em danos fisicos e, ou, funcionais, ou a morte do trabalhador e, ou,

danos materiais e econdmicos a empresa e ao meio ambiente.

Ato Inseguro - E todo ato, consciente ou ndo, capaz de provocar algum dano no
trabalhador, seus companheiros ou nhas maquinas, materiais ¢ equipamentos. Esta
diretamente relacionado & falha humana. Caracteristicas inerentes ac homem como
teimosia, curiosidade, improvisagdo, desafio, autoconfianga sdo fatores que

comumente levam a pratica do ato inseguro.

Causa de Acidente - E o porqué de acontecer o acidente. Partindo do principio da
prevengéo de acidentes, pode-se dizer que todos os acidentes s&o evitaveis e tem
uma causa. A causa pode ser por terem sido ignoradas determinadas regras e
normas que o preveniram, ou por observagio deficiente ou ndo do meio ambiente.
Portanto pode-se dizer que as causas dos acidentes estao ligadas diretamente a

dois fatores: fatores pessoais que levam a pratica do ato inseguro e fatores
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gerenciais de condicbes do meio que proporcionam a ocorréncia de condigdo

insegura, ou 0 acidente.

Condigao Insegura - E uma irregularidade ou deficiéncia no ambiente de trabalho
que constituem riscos para a integridade fisica do trabalhador, para a saude e bens
materiais da empresa. Esta diretamente relacionada a falhas no ambiente de que
comprometem a seguranga. Maquinas, equipamentos, ferramentas, instalagées,
metodos ou processos inadequados na execucdo de um trabalho. Falta de ordem
ou limpeza s&o exemplos de condigdes inseguras. As condicdes inseguras, em sua

maioria, s&o decorrentes da pratica de atos inseguros.

Controle de Risco - E 0 conjunto de medidas e agdes que devem ser implantadas
para minimizar ou eliminar a probabilidade de um risco se concretizar em acidente.

Corrente Elétrica - E o0 movimento dos elétrons através de um material condutor,

medido em Ampére (A).

DEC - Duragéo Equivalente de Interrupgéo por Unidade Consumidora (DEC) indica o
namero de horas em média que um consumidor fica sem energia elétrica durante um

periocdo, geralmente mensal.

Fator Pessoal de Inseguranga - E definido como fatores externos que levam o
individuo a pratica do ato inseguro. Caracteristicas fisicas e psicolégicas como
inseguranca, falta de treinamento, tenséo, estresse, condigdes sociais, econdémicas
e financeiras, trabalho monétono e repetitivo sao exemplos de fatores pessoais que
contribuem para a ocorréncia do acidente. Deve ser um dos elementos basicos na

procura das causas dos acidentes.

FEC - Frequéncia Equivalente de Interrupgao por Unidade Consumidora (FEC)
indica quantas vezes, em média, houve interrupcdo na unidade consumidora

(residéncia, comércio, indtstria etc.).

Freqiiéncia - E 0 numero de vezes que a corrente elétrica muda de sentido em um

circuito elétrico, medido em Hertz (Hz).

Impericia - E a faita de habilidade ou destreza para executar determinada atividade.
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Imprudéncia - Consiste em praticar uma ag&o sem as necessarias precaugdes.

Liner - Protetor de polietileno colocado dentro da cesta de fibra de vidro para
proporcionar o isolamento elétrico da cesta aérea, proporcionando uma seguranga a

mais aos eletricistas contra acidentes elétricos e mecanicos.

Negligencia - E a omissdo ou descuido no desempenho do encargo ou na

realizacao do ato.

Prevengao de Acidentes - E o conjunto de medidas e agdes no sentido de impedir
os acidentes. Considerando que os riscos estdo presentes no trabalho / tarefa. A
identificac&o dos riscos, a proposta de medidas preventivas que visem o seu
controle, e 0 “Check List”, que & a reviséo do planejamento e das necessidades que
O servigo requer, sdo os meios eficazes para a prevencado de acidentes. Assim, a
prevencgio de acidentes deve ser feita com base no controle de riscos inerentes a

cada atividade.

Quase Acidente - E quando acontece qualquer anormalidade no trajeto e, ou, na

execucdo da tarefa que nédo provocou vitima e nem danos materiais.

Risco de Acidente - E o conjunto de fatores que podem concorrer para acontecer o
acidente, estando presente em todos os passos de execugéo da tarefa, devendo ser
analisados, vez que a sua presenga pode provocar ¢ acidente, comprometendo a
seguranca, a integridade fisica e a saldde dos trabalhadores, bem como danos

materiais.

Tensdo ou Voltagem - E a forca responsave! pelo desiocamento da corrente

elétrica, medido em Volts (V).



ANEXO 1 — Relatério de Analise e Investigacao de Acidente

Empresa:
CGCICNPJ
GERENCIA DE RECURSOS HUMANOS
SERVICO ESPECIALIZADO DE SAUDE E MEDICINA DO TRABALHO CNAE - Grau de Risco
DEPARTAMENTO DE SEGURANGA E SAUDE DO TRABALHO 49.32-2
RELATORIO DE ANALISE E INVESTIGAGCAO DE ACIDENTE DO TRABALHO
— e
QUADRO A - IDENTIFICAGAQO DO ACIDENTADO QUADRO B
Nome: Caracterizagéo do acidente
Tipico Trajeto |:|
Matricula: Sexo: Data de Nasc.
MASCULINO 11/03/1974 m incapacidade
Estado Civil: Data de Admiss3o: Sim Ndo I:I
SCLTETRO 19/07/2006
FNome da Mae:
Fﬁnﬁaade e CPF- PPISIPASEP FCTPS:

FEnderego:
FBairro: FCidade: FCEP: Pﬁaturalidade:
Carge Fung&o: Setor: Dept® / Div./ Seglo
ELETRICISTA A MESMA OBRAS AREA TECNICA
Tempo Servico Empress Tempo Atual Funcéo Trein. em Seg. Trein. Especializado
08 MESES 1 ARO E 4 MESES Simlzl I:INéo SimIZI Néo[l
il Acidentes Anteriores Quantos na Atual Fungéio Quantos em Outras
Siml____J NéolE] 08 MESES 08 MESES
il —
QUADRO C - DADOS DO ACIDENTE
Data: Hora: Loca! do acidente:
17/03/2007 11:00

ﬂDescrigﬁo

AO REALIZAR SERVIGO DE PODA DE ARVORE EM ESTRUTURA DE BAIXA TENSAO, O MESMO NAO

UTILIZOU AS COBERTURAS E VEIQ A TOCAR A NUCA E AS COSTAS NA REDE ENERGIZADA
CAUSANDO CHOQUE ELETRICO.




QUADRO D - INVESTIGAGAO DO ACIDENTE

HTipo de atividade em que ocorreu o acidente:

PODA DE ARVORES

muve equipamentos abrangidos? Sim[ | Néo[X]

Quais

Descrigio dos danos:
Detalhar

NAOC HQUVERAM DANOS A EQUIPAMENTOS, E SIM AO ACIDENTADROC.

Faitaram instrugdes especificas para a tarefa? Sim D Nao @
Detalhar

O ACIDENTADO CONHECIA O PROCEDIMENTQO.

Faltou planejamento na execugéo do trabalho? Sim E Niio |:|
Detalhar

B EQUIPE NAQ COBRIU A REDE DE B.T, ©O QUE DENOTA A FALHA DE PLANEJAMENTO.

E Quais as providéncias tomadas anteriormente com relagéo 4 seguranca do servico e equipamento?

Detalhar

NAS EQUIPES DE POD& FOI PROIBIDC O USC DO FACAO, AGORA SO SE UTILIZA UM SERRA ESPECIAL
PARA EVITAR ACIDENTES COM CORTES.

=8 Providéncias que foram tomadas para evitar futuros acidentes semelhantes:

REUNIAO COM TODAS AS EQUIPES DE PODA DE ARVORES DA PARA ALERTAR QUE A BAIXA
TENSAO TAMBEM K UMA ATIVIDADE ARRISCADA E DEVE SE TOMAR AS DEVIDAS PRECAUGOES PARA
ESTE TRABALHO.

Quantas pessoas estavam empenhadas no servigo?

Quantas pessoas poderiam ter sido acidentadas?

it

PPl Gusto Estimado 10000 Tempo de paralisagao dos servigos 1 HORA
Segurado 10000
Nome e do responséavel imediato pelo servigo
Nao Segurado 0
TOTAL
mComposk;éo da Equipe de realizacdo do trabalho ﬂ TIPO |ELV

Nomes dos Informantes (RG)

84



FAtividade no momento do acidente

CORTAVA GALHOS COM & SERRA,

Esta atividade era compativel com sua fungdo? Sim[X] Nio[ ]
Detalhar

A ATIVIDADE DE PODA DE ARVORES FAZ PARTE DO TRABALHO DO ELETRICISTA DE LINHA VIVA

Houve falha de Planejamento / Supervisiio? Sim[ x| NéoD
Detalhar

NACQ COBRIRAM A REDE DE BAIXA TENSAO.

ncoumgi\o AMBIENTE DE INSEGURANGA CODIGO]
Detalhar

[ 1 1 1 [ |

NAO HAVIA,

CH FATOR PESSOAL DE INSEGURANGA CODIGO[4,6,0,0,0,06,0,0, , , , |
Detalhar

IMPRUDENCIA .,

SN ATO INSEGURO CODIGO[5,0,6,0,3,0,0,0,0,0,
Detalhar

FICAR DE COSTAS PARA A REDE ENERGIZADA, AINDA MAIS SE ELA ESTIVER DESCOBERTA.

AGENTE DO ACIDENTE coDIGO[3,06,3,0,4,0,2,0,0, . . |
Detalhar
ELETRICIDADE
EFONTEDALESA"\O CODIGO[3,5,4,0,6,0,0,0,0, | |
Detalhar

REDE DE BAIXA TENSAO 220 V.

EESPECIE DE ACIDENTE IMPESSOAL 1,0,0;01470;0,;030¢1 l
Detalhar

CHOQUE ELETRICO.

TIPODEACIDENTEIMPESSOAL 210(0]0(0,4,0j0j0| | |
Detalhar

IMPACTO DO ACIDENTADC COM A FONTE DA LESAO POR MOVIMENTO DO ACIDENTADOC.




QUADRO E -ASPECTO MEDICO

har

FExiste relagdo entre causa e efeito? Sim NaoD
Detal

O ATO INSEGURO GEROU A CONPIGAQ INSEGURA, CAUSANDO O ACIDENTE,

ENATUREZADALESAO coDIGO[ 7, 0,2 ,0,6,0,0,0,0, , f

ELOCALlZAcionALesAo CODIGO[ 7, 5,8  5,4,0,0,0,0, | , |

CAUSA MORTIS DIAS PERDIDOS
DIAS DEBITADOS |:|

PREVISAD DE RETORNO (DATA)
SEM PREVISAD

QUADRO F - PREVENCAO DE ACIDENTES

mm de que ndo se repita tal acidente, sugerimos a adogéo das seguintes medidas:
De cararter compotamental:

TREINAMENTO COM TODAS AS EQUIFES SORRE RESPONSABILIDADE NO TRABALHO, ANALISANDO OS
RISCOS E PROVIDENCIANDO AS COBERTURAS NECESSARIZS.

De carater técnico

VERIFICAR A POSSIBILIDADE DE QUANDO O SERVIGO DE PODA FOR FM BAIXA TENSAQ, UTILIZAR O
PODAO.

A e — P I S E—
0, 5/0,4]10,7
Local Data

Assinatura do informante

Preparado por Matricula

(Se necessdrio, anexar Folha de Contlnuagéo ao Relatério)
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de Cursos do Eletricista Acidentado

orico

-
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ANEXO 3 - Procedimento para a Poda de Arvores em Linhas e Redes de
Distribuicdo Energizadas de 13,8 a 34,5 KV



89

_ S1eI99) SOJUBWIPS0Id SOU sopiuyaq |

SelspuR|y | 20

IVNQIAIONT OYJ3L0Y¥d 3d SOLNINYLINDI ¥ opebauesul | 1o

SONVANH SOSYN23d ¢

soyjeb so el | / OSSVd
sojuswedinbe @ stelajew Jayjoosy | 9 OSSVd
salopededss Jeilsy | ¢ OSSYd ogsus)} exjeq eied saiopededsy | 2o
BINUSGOD Jelildy | ¥ OSSYd (eyoeuloq
soyjeb so iepod | € OSSVd no epiby) Joinpuod ered semnpaqod | 60
$810INPUO 1Igo) | 2 OSSYd epod esed einoss) | zo
salopededss Jejelsu| | | OSSYd ELIBS OO | LO
epod euag | |0
0Jd]A18S 9p BpI0D WD eyaLe) | Lo

V434VL va OSSVd V OSSVd '€ SIVI4ILVIN SOSHNO3Y ')

OALLND3X3 OLNINIAID0Ud

SFUOANUY 3d YaOod
V43dvYL

/1 G B 8'¢| op sepeziBiauz oedinquisiq sp sapay o seyur we oedusjnuepy ap ojusWIpa00.d

3avanvno va Oy1s3o




o0

'SO2SNIQ SOJUSWIACW JBJIAS '0)S99

op elo} eled siewsp Jeulpul es oeN BlSIoL}ale oOp Bpany
‘0Bsua)

op osseld wWoo oedejpl We BOUESIP

9p EBjaCEe] WOD OpIOJE 8P SAUOINPUOD (oouigle 001y)

sop edueinfas op eIoUBISIP JSjUBl | S2I0INPUCD sop oedeuwixoidy

so|-gSuejeq no sol-edio) JBYAg | S2I0INPUOD SOP ouSWIdWIOY
"sajuejos| sebuepy & sean| weas ojuswedinba
sy)sep oedeelsul e eppusad @ oBN §90

3

-oedsjoid ap seinpaqoo se ‘opepod 18s B OBSUS) BXIeq Bp OBA
lejejsul 0B SOOSNIQ SOJUSWIAOW JEUAT "0}INDJ|0-01NY) | OPO} W SOope[ejsul J9S OBISABP salopeSedse sO
OJSI¥ 04 ITOHULNOD 0osId S3HOAVYIVASI ¥VIVLSNI - L OSSVd

SIVH39 SOLNINIA3O0¥d SOA ZL OV L SOSSVd SO ¥MIND3S

SFUOANY 30 vaOd
V434vL

M §'ve € 8¢l op sepeziblaul oedinguisiq op sspay @ Seyul We oeSUsiNuE Sp CJUSWIPIO0I

3dvarnvno va OY1s3o




o1

"SOOSNIQ SOJUSLLIAOLL JBJIAS ‘0}S80
op eio) eled siewsp Jeuyoul ss OeN

‘ealoe B)S9 BU
sleligjew op (aAjssod owliujw o J89sa(]

‘0dIneS
3p eploo ep oyoueb ojpd ouswos
oegdsjoid op seinueqod se laosaq

‘oedejoid op seinpsgos
SE Jel[}2) OB SOOSNIQ SOJUSLIIAOLL JEYAT

*JOJNpUOd 0 Jeduejeq
wau Jedio} oeN -oexsuod ep sojuod
sou Sjuswiediound ‘ssjuecelpe  soea
sop obuo| oe saIoINpUod SO Jeuoioadsuy

B]SIOL}9|9 Op epany)

‘oedajoud
Sp seInuagqod sep epanDd

"0}N21I0-0LN Y

"IOINPUOD op ouswidwoy

'SOLI9002Sap BlID)
9 9sE) 8JJUS NO 'SOLBGOISSP SBICINPUOD SIOP BijUS
lejSo pioASp BISPUISIS O Slewer FINVLINOJWI

"slejss 9 sfewe) ‘euepunoss apal ejad
opuedswoo ‘odinies 9p EBale B WD spepiwxo.d
wedssg snb einyse ep sood so SOp0]
Ws OJejuOd Ok SEpEe]SUl 18S WaASP SBINUOGOD Sy

OJSIM Od JT0UINOD

oSk

SIHOLNANOD HINE0D - Z OSSYd

SIHOANY 3a vaod

V43dvL

NI G'vE e g'gl op sepezifiau3 ogdinquisiq ap sepay 8 Seyur] we oegdusinuep sp OJUBLWIPa20.

3dvadnvynod vd Oy.Ls3o




g2

"OYSN3L Vi1V 30 OLNVYND
OVSNAL vXivEe 3d OINVL ‘SYHNLN3IF0D
SVAIA3d SV W3S OVAN3ILNNYW 34
OJIA¥3S Id 0Y5ND3X3 V OGILIWYId I OYN

STUOAYY 3d vaod

V434Vl

M §'vE B 8¢l ap sepeziBisuz ogdinqusiq op sepay @ seyur woe oedusinue ap OJUsaLIPE00l 4

A4vaITvnNo va Oy.1s3o




93

‘'sopesad 9JuaWIBAISSIOXa NO
sapuelb oyuewe) wo soyjeb Jepuod oeu
OLESS308U 88 BpIOS opuez|in ‘seyjeb
sep epiosep e Iejusuo o Jeinbeg

‘gzouly
00 SEJUSWELIS) se Jeasnuew o Jeinbag

‘0ESsUd)
9p essed Woo oedejas WS epuejsip
9P E[8ge] Wo2 Oplode 2p SaIoJNpuod
sop edueinbos ap epugsip Jsjuep

'SO0SNIQ SCJUSWIAOW JBJIAS ‘0)Sa0

‘sal)sapad @ eolge;} seseo

2lgos soyjeb ep epanyd
(-0)® ‘sejuswelss)
‘elles ojow ‘epod euss

‘Ogoe)) sleusjew ap epanp

(oo13918 O01Y)
$210JNpLOD sop oedetuxoldy

"BAI9S OJoW Jezijin
‘lopepod op spepioeded e wassedeln soyed sop
segsuswp se anb epipsw y ‘sodeped sousnbad
we soyeb so opuepoo ‘spas ep ewixoid siew
efsjse anb alome ep spepiwsixe e iepod eled
ellas e tesn ‘ogdejaban & Woo ojeju0d ap sienssed

op eloj eied siewsp Jeupui 9s oeN BisioLe[e op epanp | ‘sepezifiaue soued sep ojuswie|os! opiaep 0 sody
O3S 0a AT0ULNOD O3S SOHVO SO ¥vaO0d - £ OSSVd
SFHOANY 3d vaod

V43HVL

NI G'PE B 8°¢) ap sepeziBiauz oedinquisiq ap S8pay @ Seyul we oeSusinue P OJUSLLIPS20I]

AAvavno va oyls3n




94

"BININISS BP O}|e Op sojelqo
Jebol oeu ‘euo| ap epjeq Jeziin ezaly
9 ogdusle woo sleusjew SO Jeasnuep

"0BSus)
op osseld Woo oede@l Wa EOUBRSIP
9p ela(e) WO OpIodE ap S8I0INpUoD
sop edueinbas ap eppuelsip JSJUBY

"SOOSNI(Y SOJUBWIAOW JB)IAD ‘0)S89
op elo} eled siewep Jeuoul 9s OEN

(012
‘SeluaWiBlI®) & SeInuaqod)
sleusjewl ap epanp

(oou3918 001y)
$2J0JNPpUOD SOp oedewixoldy

B]SIOl}e)e Op BpanD

‘oede|e)sul 8p B BSIaAUI WSpIo ey aidwas
9 SBpe[e)sul WEIO} OWOI OPOW OLSOW Op OJusp
epessaoold 19s BIOASp oedejoid ep SeINUSqod
sep epelldsl e ‘ejoie} ep oedezieas e sody

OOSIH O FT0¥LNOD

OJsid

VaN.1ly3802 dVHIL3Y - ¥ OSSvd

STYOANY 3d vadod

V434Vl

ML G'7E B g'c| ap sepezibiau3 oedinquisiq ap sopay o Seyur] Wwa oedusinuely ap CJusWIpaoc.d

3avaivno va Oy.1s3o




95

‘eiNNnss ep ojje op
sojelqo Jebol oeu ‘leyixne epioo o euo
8P opjeq opuez|yn ezaully @ oedusje

Wwod  sojuswedinbs  so  Jeasnuepy
‘'sajusdelpe
SOBA SO  OpUBAISSQO  S3IOPE|OS]

ap elepeo e ieulal eled ouEssa08U O
SJUSLWLOS IONPUOD O JEJSEJR ‘SSIOINPUOD
sop edueinBes op epuelsip JoJuUBK

"BANJNISS
eu oxy ood wn e osaid aidwss
opuejse ‘sepsnb-eaen o s speqee;
O Opuezjjjn eininise e osaid as-Isjuepy

(o1
‘sejusluelss) o ssiopededss)
sieua)ew op epanp)

(0oL} 0a1y)
$8J0INPU0D sop oedewxoldy

BJSIOLS|e Op Bpeny)

"BUUI| BP SPEPISSE0aU B RIS 0SS JBUIULSIOP
€41 8nb o ‘soxy Jes oeu no oelspod salopesedss sO

O3S Od IT0MLINOD

02siy

SIVOAVIVIST ¥VHILIY - S OSSVd

SIHOANY 30 vYaod

V434vL

M §'v€ € 8'cl op sepezibisuz oedinquisiq op sepay o seyur| we oedusinuely op OJUSLLIPaSDIY

3dvanvno va oy.1s3o




96

"OpOoJ W WO WIS @ cew e
Wwoo soyeb so reundws ogu ‘Jopeini)

‘|einjeu ognpe oWod Opezi|iin NO OLIEHUES OiId)e

Op onusp soyeb so opuesojod lopeinuy ojod seyey | esed sopeunsep o oudoid oeyuiwes ws sopelnjiy
18AI}s8 anb we ojualuow ou opepind Ja| | 0d10d Op soped wo opse | Jas oeionsp soyed so epod ep oulwig} o sody
OJSI™ Od FT0UINOD oosiy SOHTVO SO ¥VdNLIML - L OSSYd

"0]0s ou sopeuoloisod
SOJINO sop slelalew so opuagadal no
OpueBalus BuSO0LED EBU OpEUCICISOY

‘OjusLLgle Wn seuade wod ebieosap
no ebieo e Jazey |anissod anb aidweg

“Jeind
was opeldolde [edoj Jod @ saiA) soew
SBE_WOJY O|ndjaA Op JS9s8p No Kignsg

sod © SOBW Seu sojuaLILG 4

"BISIOLIS[S Op epanp

‘ojafes} 0 sjueinp wanbyuep
9$ @ Wenbojsap as oeu anb eyeuew ap ‘sleuajeL
SOp sopeledes sojuswedinbs o Sejusiens)
se opueloje onojaA op ojuswebaled o Jeiouapiacid
SEPEZI[ES) WSJes B sejole} Se WoD OpIooe a(]

O0SId OQ IT0ULNOD

00SId

SOLN3INVIND3

3 SIVIHILVIN ¥3H1023y - 9 oOssvd

SNIOAYY 2d vaod

Y434Vl

M G've e g'c| ap sepeziBiaug oedinquisiq ap sepey o SeyuI ws ogdusinuey ap ojusWIPSI0L

AaAvANvNO vad Oy1s3o




